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programa de estudios

idad regional, la division de adscripcién y los departamentos que daran
icios

ama de la licenciatura en Ciencias de la Computacién se encuentra adscrito a la Division de
§ Exactas y Naturales (DCEN) de la Universidad de Sonora, en la Unidad Regional Centro.
partamentos que dan servicio a la licenciatura en Ciencias de la Computacién son
inente el departamento de Matematicas, asi como los departamentos de Fisica, Letras y
ica,Bellas Artes, Economia, Trabajo Social, y Historia y Antropologia, ademas de los
mentos encargados de las materias del eje de formacion comun.

ombre del programa y del titulo

bre del programa de docencia que se presenta en este documento es Licenciatura en
§ de la Computacion y el titulo profesional que expedira la Universidad de Sonora sera
ado en Ciencias de la Computacién. Adicionalmente, el egresado podra recibir una
ia por parte de la Divisiéon de Ciencias Exactas y Naturales de haber cursado al menos 36
 de una de las areas de las Ciencias de la Computacion (descritas en la seccién 1.14.5), de
0 con lo sefialado en la seccién 1.9. Esta constancia no podra ser expedida por la Direccién

frol Escolar.

bjetivo general

ciatura en Ciencias de la Computacion tiene como objetivo general formar egresados con un
entrenamiento en el andlisis y la abstraccion, habilidades necesarias para participar en el
de generacion de nuevos conocimientos, nuevos métodos de trabajo, nuevas herramientas.
sado sera habil en el uso de las herramientas de su campo para su aplicaciéon en otros, asi
ambién sera capaz de dar respuesta a las necesidades de asimilar nuevas tecnologias. Cabe
ar que esta licenciatura permitird a sus egresados continuar una carrera académica o bien la
a profesional mediante del ejercicio libre de la profesién o contratandose con empresas que

llan hardware o software.

)bjetivos especificos

1 de estudios de esta carrera fue disefiado con la idea de utilizar la infraestructura
amental y humana de la Universidad. En esta reestructuracion se tiene la idea de utilizar la
ructura divisional y humana de la Universidad. De la infraestructura divisional se utiliza el eje
aprobado por la Division de Ciencias Exactas y Naturales, lo que permite que el egresado
cione directamente con estudiantes de esta division. De los recursos humanos se aprovecha
eriencia y lineas de trabajo de los grupos que desarrollan lineas de investigacion y/o
ollo y que utilizan ampliamente la computacion. Estos grupos son los que trabajan en vision,
eccion remota, inteligencia artificial, optimizacion, procesamiento de imagenes, matematicas
as y fisica computacional. De acuerdo con esto, los objetivos especificos del plan de estudios

s siguientes:

Formar egresados que tengan una formacién basica en ciencias fisicas y matematicas.
Formar egresados que conozcan los aspectos fundamentales asociados a las areas basicas
de las ciencias de la computacion.



ormar egresados capaces de profundizar en un area especifica de las ciencias de la
omputacion.

erfil de ingreso
érdo con la opinién de los especialistas en computacién que fueron consultados para la
ion del estudio de viabilidad de este proyecto jError! No se encuentra el origen de la
el perfil deseado de los alumnos que aspiren a ingresar a la licenciatura en ciencias de

'8
=)

itacion debe tener las siguientes caracteristicas:

Sensibilidad frente al fenémeno de la informacién y el vertiginoso avance tecnologico de las

comunicaciones.
pacidad de razonamiento, analisis y comprension de lectura.

onocimientos minimos de sistemas computacionales.
tica en |a responsabilidad que implica el manejo de la informacion: capacidad de iniciativa y

derazgo.
Haber concluido integramente los estudios de bachillerato en el area de fisico matematicas.

Conocimientos basicos de inglés.

erfil de egreso
sado de la licenciatura en ciencias de la computacion debera poseer un perfil donde estén
te definidos sus conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan un adecuado

llo de su practica profesional.
ocimientos que debera tener son los siguientes:

enguajes de programacion, puesta en practica, uso, disefio y areas de aplicacion.

lisis y disefio de sistemas computacionales;
damentos matematicos que permitan el enfoque tedrico de la disciplina.
Sonocimientos matematicos que le permitan modelado y simulacion de fenémenos de

iferente naturaleza.
Fundamentos teéricos de las ciencias de la computacion.

¢l egresado debera tener las siguientes habilidades:

apacidad para divulgar sus conocimientos por medio de la comunicacién oral y escrita.

pacidad de trabajo interdisciplinario y/o en equipo.
pacidad de abstraccién, para aplicar adecuadamente las matematicas y las técnicas y

uipos computacionales para resolver problemas de investigaciéon o aplicaciones de otras
| de hardware y software para la

ciplinas.
nacidad para disefar sistemas computacionales a nive

icacion de la computacion en la solucion de problemas de diversa naturaleza.
apacidad para adquirir nuevos conocimientos, adaptarse y enfrentarse a los cambios de la

omputacion.

udes méas importantes que el egresado debera poseer son las siguientes:

ctitud emprendedora y visionaria.
\ctitud de liderazgo.



clitud de autoformacion.
dfitud de compromiso con la sociedad.

idades principales que el egresado podra desarrollar son las siguientes:

'cacién de las ciencias de la computacion y su metodologia en otras disciplinas.
articipar en equipo interdisciplinarios abocados a la solucién de problemas especificos.
sefio y construccién de interfaces.

sefio eficiente de bases de datos.

sefio de redes de computadoras

guisito de ingreso

jiantes que ingresen a la licenciatura en Ciencias de la Computacion deberan cumplir con
scido en el Reglamento Escolar (articulo 26). Entre estos requisitos se encuentra el
“un examen de conocimientos basicos. Se hace una ponderacion del resultado de este

el promedio del bachillerato como se indica

% calificacion global en el examen de conocimientos basicos.
9% calificacién en el area de fisico-matematicas del examen de conocimientos basicos.

)% promedio del bachillerato

ponderacion se ordena a los aspirantes en orden decreciente y se acepta a los primeros
nimero puede cambiar cada afio) en esa lista.

nero de créditos a atender por periodo escolar

0a curricular presentado en la seccién 1.17 se establecen las asignaturas y el numero de
un estudiante de tiempo completo deberéa cursar y acreditar cada periodo escolar. En lo
e sugiere que la carga maxima por periodo escolar se mantenga por debajo de los 53

mientras que el nimero minimo por semestre, sea de 8 créditos.

or en créditos del pian de estudios

estudios de la licenciatura en Ciencias de la Computacion esta integrado por 38 materias
equivalentes a 283 créditos obligatorios. Ademas deberan de cursarse materias
uivalentes a 76 créditos, de acuerdo con las siguientes posibilidades:

s preferencia seleccionar las materias optativas de una de las areas de concentracion que
scriben en la seccion jError! No se encuentra el origen de la referencia..

do un estudiante curse 36 créditos optativos, o mas, de alguna de las areas de
entracion puede solicitar ante la Division de Ciencias Exactas y Naturales una
lo acredite, con la intencién de que el alumno pueda comprobar
cimientos avanzados de un area en particular. Un estudiante podra recibir mas de una
ancia si retine las condiciones necesarias, es decir, haber cursado 36 créditos, 0 mas,

cada una de las areas de que se trate.

acion normal de la licenciatura



e estudios de la licenciatura en Ciencias de la Computacién ha sido estructurado para
en ocho periodos escolares, como sé muestra en el mapa curricular. La carga académica
inador del Programa y el Tutor. Se establece un plazo

sstre debera autorizarse por el Coord
afios y un maximo de 10 afios para culminar los estudios.

quisitos de titulacion
ento Escolar de la Universidad de Sonora

itos de titulacion son los previstos en el Reglam
). Ademas, es necesario que el alumno acredite el dominio de al menos otra lengua

al espariol, preferentemente el inglés (ver lineamiento 24 de los Lineamientos Generales
Modelo Curricular de la Universidad de Sonora). El alumno debe acreditar el nivel V de
| departamento de Lenguas Extranjeras de la Unidad Regional Centro de la Universidad de

sdalidades de titulacion

obtencién del titulo profesional, el estudiante de la licenciatura en Ciencias de la
acion tiene las siguientes opciones (articulo 85 del Reglamento Escolar):

promedio, titulacién automatica

is profesional
bajo profesional
men nacional de calidad profesional
icio social comunitario.
el Colegio Académico, a propuesta del Consejo Divisional de la

s opciones que apruebe
sion de Ciencias Exactas y Naturales.

iimero de alumnos a atender y el egreso previsible de estudiantes

cion del namero de alumnos a atender por periodo escolar es de 320 estudiantes. Sin embargo, debido
idad de encontrar trabajo en esta disciplina, algunos de los egresados extenderan su permanencia en la
ura més alla del periodo normal para cursar la carrera que es de cuatro afios.

los primeros afios de labores, ha variado mucho el niimero de alumnos por semestre, aunque se espera
bilice cuando se estabilicen también la planta docente y las condiciones de trabajo que proporciona
idad (espacios fisicos adecuados y suficientes, contratacién de otro técnico, laboratorios bien

0s, centros de computo suficientes, etc.)
s condiciones los ultimos dos afios se

la de nuevo ingreso es de 120 alumnos, aunque debido a la
de 30 alumnos, dado que algunos

n s6lo 80 alumnos. Se espera que el niimero de egresados al afio sea
s de nuevo ingreso toman la carrera como puente para inscribirse posteriormente a otra carrera de
os y no conocen las caracteristicas de la licenciatura en

emanda, o bien, a que no estan bien orientad

s de la Computacion, lo que los lleva a reprobar o desertar. Entre las medidas que se tomaran para

r esta problematica estan actividades de difusion entre los alumnos en las preparatorias a nivel estatal,

ta a los interesados tener una idea clara del perfil de la carrera. Se espera de este modo, reducir el
o el ofrecer cursos propedéuticos a los estudiantes

esercién por falta de orientacion. Se esta evaluand
os en el programa con la intencién de nivelar los conocimientos que traen del bachillerato.

Jescripcion del plan de estudios
de estudios de la licenciatura en Ciencias de la Computacion se ha reestructurado de tal
aque esta constituido por cinco ejes formativos:



ie de formacion comun

ie de formacion basica

-je de formacion profesional

je de formacién especializante
je integrador

ener la flexibilidad del programa, se ponen a disposicion de los estudiantes cursos de
optativo, los cuales forman parte de los ejes de formacion especializante € integrador. Con
del plan 1998, la seriacién que tenian algunos cursos se redujo, permitiendo una mayor
(o8

i

ntencion de formar profesionistas concientes de sus responsabilidades sociales y con
d de relacionar diversos factores para la toma de decisiones, algunos de los cursos
son de las areas de Humanidades, Ciencias Sociales y Economia. Estos forman parte

asico y profesional.

idades que son obligatorias para los estudiantes son la prestacion del servicio social y el
e una lengua extranjera.

rar cumplir con los objetivos propuestos, las orientaciones didacticas generales que se
cabo son:

nfoque educativo: una ensefianza centrada en el estudiante.

0o de orientacion: los cursos deben promover el trabajo en equipo y colaborativo.

po de unidades didacticas: En el plan de estudios se contemplan cursos, talleres,
eminarios y laboratorios.

dalidad del sistema educativo: Los cursos se impartiran principalmente en forma
encial, con algunos cursos impartidos a distancia (via Internet) cuando las condiciones

permitan.

uacién se da una descripcion detallada de cada uno de los ejes formativos, asi como

. Esquema del Programa por Semestres

Materia Eje Créditos Requisitos Teo-
Lab/Tall
Célculo Diferencial e Integral | | Bésico 8 32
Geometria Analitica Basico 8 | | 32 |
Algebra Superior | Basico 8 \ |32
Int a las Ciencias de la Computacior  Basico | 5 | 3-0
Disefio de Algoritmos Basico 2 | [ 02 |
Estrategias para Aprender a Aprendg Comun B ﬁ_]vi I 03 ]
3 0-3

Nuevas Tecnologias de la  ~ Comin |
Informacion y la Comunicacion I | | ‘

Calculo Diferencial e Integral I




( Matematicas Discretas Basico
1Algebra Lineal | Basico
| Mecénica | con Laboratorio Basico
| Programacién de Computadoras Basico
Historia de la Ciencia y Tecnologia | Basico |
[ Caracteristicas de la Sociedad Actug  Comun

" Célculo Diferencial e Integral W

Ecuaciones Diferenciales | ~ Basico |

' Fluidos y Fenomenos -févﬁriiddéwcbnim Basico Ti
Programacién Avanzada | Basico
 Andlisis Numéricol ~ Basico
Expresion Oral y Escrita Basico

Electromagnetismo con Laboratorio
Probabilidad

Basico

- Bésico ' 8

| Teoria de la Computacién

Profesional

Ingenieria dé: Softwarel | Profesional T
‘Estructura de Datos Profesional |
'OPTATIVAC.S., Hum., Econ. “Profesional |
'Eticay Desarrolio Profesional ~ Comun |

Estadistica

Basica

OPTATIVA C.S., Hum., Econ.

Disefio de Sistemas Digitales “ Profesional g8 k | 24

Lenguajes de Programacion | Profesional | g T PiPs | 32

Ingenieria de Software II | Profesional 8 [ P2 | 32 |

Anélisis Logico Profesional 8 ‘. | 32
Profesional 8 | |

Profesional

Inteligencia Artificial -

OPTATIVA

 Especializante |

OPTATIVA

o M

Integrador

l

Arquitectura de Computadoras 8 “
Analisis de Algoritmos | Profesional 8 }
Basesde Datos| | Profesional = g . P2P6 | 32
"~ Profesional | g | P6P8 32
8

Sistemas Operatlv

Profesional ‘

Analisis y Disefio Orientado aiObjetfiL

Profesional

Redes de Computadoras |

Profesional

'OPTATIVA

i
OPTATIVA i
T

Especializante '

| Especiizante |



| OPTATIVA . Integrador |

40
57 : : . ¥ ; R s (s Ao
OPTATIVA \ Especializante 8 1
OPTATIVA ' "~ Especializante | I

" OPTATIVA Integrador ‘

4.2 Eje de Formacion Comun

formacién comun contiene actividades educativas comunes a todos los programas de la
ion, e implica el compromiso de promover actitudes y habilidades que el alumno aplicara a lo
todo el plan de estudios y en su ejercicio profesional. La intencién de este eje es que en su
sncia educativa el alumno pueda utilizar la computadora, leer y analizar textos, redactar
tipos de documentos, desarrollar y aplicar habilidades de pensamiento, ubicar los
mas regionales en el marco de las disciplinas estudiadas, conducirse con ética profesional y
sponsabilidad en el cuidado y conservacion del medio ambiente, etc. Aunque no es posible
1 pocas experiencias de aprendizaje el alumno alcance en su totalidad los valores, actitudes,
ientos y habilidades planteados en este eje, es indispensable que quede claro desde el
del plan de estudios la importancia que para la Universidad de Sonora tienen estas
risticas en el perfil académico de sus egresados. De la mayor importancia resultara que lo
0 en este eje sea manejado a lo largo de todas las actividades del plan de estudios.

pésito de este eje es, principalmente, de caracter formativo: estimular el desarrollo de
imientos, habilidades, actitudes y habitos de caracter metodologico, instrumental, contextual y
Comprende aspectos de formacion general y contiene elementos fundamentales que el
o aplicara a lo largo de todo el plan de estudios: lectura y redaccion de textos, uso de la
itadora, Internet y tecnologia de redes, desarrollo de habilidades de pensamiento, entre otros.
n comprende actividades que permiten coadyuvar en la formacién de profesionales
ores de la problematica general a nivel regional, nacional y mundial, y conscientes de las
\sabilidades sociales de los egresados de la Universidad de Sonora, tanto en su papel de
dano como de profesional en una disciplina. Las experiencias de aprendizaje del eje de
cion comun guardan relacién entre si en tanto que comparten el propdsito de sentar las bases
que los estudiantes desarrollen la capacidad de autoaprendizaje durante sus estudios de
giatura, por lo que todas las actividades de este eje deberan disefiarse y practicarse de acuerdo
cho enfoque pedagogico.

materias incluidas dentro del Eje de Formacion Comun son: Estrategias para Aprender a
der, Nuevas Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, Etica y Desarrollo Profesional y
eristicas de la Sociedad Actual.

MATERIA Teoria-Taller | Créditos
Estratégias para Aprender a Aprender 0-3 3
Nuevas Tecnologias de la Informacion y la 0-3 3

Comunicacion

Etica y Desarrollo Profesional 0-3 3

Caracteristicas de la Sociedad Actual 0-3 3 |

Materias que integran el Eje de Formacién Comiin.



eje de formacién comun se cursen duran

los lineamientos se sugiere que los cursos del
o de la carrera; sin embargo, al analizar nuestro plan de estudios se determiné que, €
mejor provecho de los alumnos, estos curs¢

S necesidades del programa y buscando el

an de la siguiente manera: Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
as para Aprender a Aprender se cursaran en el primer semestre, Caracteristicas de
 Actual se cursara en el segundo semestre, y por dltimo el curso Etica y Desarro
al se cursara en el cuarto semestre.

6 créditos dentro de este eje, de los cuales 12 de los ser

amientos contemplan 1
los restantes 4 seran acreditados mediante la realizacién ¢

os con estas materias;
es complementarias .
gral, podran acreditarse en los primeros st

vidades complementarias a la formacion inte
s de los estudios de licenciatura. Es responsabilidad de la Universidad de Sonora, busca

un padron de instituciones donde podran desarrollarse dichas actividades; compete
de estudios decidir cuales de esas actividades propuestas podran acreditar sus alumno
utores los responsables de legitimar la acreditacion. A continuacién, en la siguiente tal
ionan algunas experiencias de aprendizaje consideradas en el rubro de créditos optativ

oyo a la formacién integral:

il -
Usica, danza

stitucion (teatro,' m

quipodeportive : | 4 |
acion en veranos de laciencia O . | 4
encia programatica a eventos culturales: conciertos, puestas en escena, | 2
3 entacion de libros, exposiciones de artes plasticas, tertulias literarias (minimo cinco | ;
mestre) o [ S S ]
n artistica y deportiva (talleres libres, clubes, etcétera] 2 4

sipacion en grupos de formacion artistica
Experiencias de aprendizaje.

4.3 Eje de Formacion Basica

ue de cursos que integra al Eje de Formacién Basica (Eje Divisional e Interdivisional) ap

ptos, conocimientos y habilidades basicas comunes a varias areas o disciplinas; con
nto profundo sobre la(s) disciplina(s) relacionada(s) cc

ia la adquisicion de un conocimie
También colabora en el desarrollo de un profesionista con una perspe!
plinaria, ya que se comparten experiencias de aprendizaje con alumnos y profesore:
disciplinas afines. Ademas, este grupo debe incluir asignaturas que proporcioner
de problemas en la futura profe:

de trabajo esenciales para el correcto abordaje
ndo el enfoque multidisciplinario y dando continuidad a las asignaturas del eje de forme

ianaturas de este bloque son compartidas por varios programas de una o mas Divisione
tucion. No todas las asignaturas que conforman el Eje de Formacién Basica de cada Div
ser retomadas por todos los planes de estudio que se ofrecen en dicha Division, pet

espetar el minimo de créditos establecido para este eje.



udios de la licenciatura en Ciencias de la Computacién considera los cursos de
 Fisica como parte del Eje de Formacién Basica. La siguiente tabla muestra los
forman este eje de formacion:

MATERIA \ Teoria-Lab.-Taller Créditﬂ

Calculo Diferencial e Integral | \ 3-0-2 8 J
Calculo Diferencial e Integral Il 3-0-2 8
Calculo Diferencial e Integral Ili 3-0-2 8
Ecuaciones Diferenciales | 3-0-2 8
Algebra Superior | 3-0-2 8
Algebra Lineal | 3-0-2 8
Geometria Analitica \ 3-0-2 8
Probabilidad \ 3-0-2 \ 8
Estadistica \ 3-0-2 \ 8
Analisis Numérico | \ 4-0-1 l 9
Mecanica | con Laboratorio \ 3-2-2 \ 10
Fluidos y Fenomenos Térmicos con Lab.\ 3-2-2 l 10
Electromagnetismo con Lab. \ 3-2-2 ‘ 10
Introduccion a las Ciencias de la Comp. \ 3-0-0 6
Disefio de Algoritmos \ 0-0-2 2
Matematicas Discretas \ 3-0-2 8
Programacién de Computadoras ‘ 2-2-2 8

Programacion Avanzada j 3-2-0 n
Expresion Oral y Escrita \ 3-0-2 \ 8
LHlstona de la Ciencia y Tecnologia \ 4-0-0 8

Materias que integran el eje de formacién basica.

ientos indican que el numero minimo de créditos para este eje debe ser del 35% del total
5 del plan de estudios. En esta nueva estructura, el eje basico esta formado por 159
ie es el 41.51% de los 383 créditos del plan de estudios.

Eje de Formacion Profesional

formacion profesional esta constituido por experiencias educativas que dan el caracter
a cada programa, aunque esta caracteristica no descarta que ciertas experiencias puedan
artidas por dos o mas programas diferentes. Por citar un ejemplo, la asignatura de
gia puede ser compartida por los programas de Ingenieria Quimica y Quimico — Bidlogo,
s. Este Eje de Formacion proporciona los conocimientos, habilidades ylo destrezas que
sstudiante para el ejercicio profesional en el mundo del trabajo.

nte tabla muestra los cursos queé constituyen el Eje de Formacion Profesional.



MATERIA Teoria-Lab.-Talle Créditoj

Ingenieria de Software | 3-2-0 8 |
Estructura de Datos 3-2-0 8
Analisis Logico 3-0-2 8
Disefio de Sistemas Digitales 2-2-2 8
Arquitectura de Computadoras 2-2-2 8
Lenguajes de Programacion 3-2-0 8
Ingenieria de Software |l 3-2-0 8
Teoria de la Computacion 3-0-2 8
Analisis de Algoritmos | 3-2-0 8
Sistemas Operativos 2-2-2 8
Bases de Datos | 3-2-0 8
Inteligencia Artificial 3-2-0 8
Analisis y Disefio Orientado a Objetos 3-2-0 8
Redes de Computadoras | 3-0-2 8
OPTATIVA C.S., Hum., Econ. 8
OPTATIVA C.S., Hum., Econ. 8

Materias que integran el eje de formacion profesional.

mientos indican que este eje debe contener como maximo el 40% de los créditos de la carrera. En la
racion que se ha realizado, el Eje de Formacion Profesional contempla 128 créditos, que

an el 33.42% del total de créditos de la carrera.
5Eje de Formacion Especializante

e Formacién Especializante orienta hacia una especialidad de la profesion elegida. Por
| acia la especializacion en Derecho Laboral en el caso de la Licenciatura en Derecho, 0
a de Vias de Comunicacion, en el caso de Ingenieria Civil.

permite que el alumno pueda orientar su perfil hacia una especialidad de la profesion. Por
. las modalidades de ensefianza - aprendizaje de este eje deben representar opciones o
créditos optativos del plan de estudios. Sin embargo, el seleccionar una determinada
dentro de este eje implica cubrir obligatoriamente un minimo de los créditos proporcionados
specialidad seleccionada.

s0s que conforman este eje estan contenidos en 9 bloques diferentes, cada uno de los
representa un area de concentracién dentro de las ciencias de la computacioén. Una
sién de cada una de estas areas se presenta en la seccion Error! No se encuentra el
de la referencia.. Los cursos de este bloque son materias optativas que el alumno, er
» con su tutor, determinara cuales cursara para cumplir con sus expectativas de formacién
bloqgues son: Ciencias Computacionales, Ciencias de la Computacion, Computc
trativo, Ingenieria de Software, Inteligencia Artificial, Interfaces de Usuario, Optimizacion
de Computadoras y, por ultimo, Visién y Procesamiento de Imagenes. Las siguientes tablas
an los cursos que conforman cada bloque.



I. CIENCIAS COMPUTACIONALES

MATERIA Teoria-Lab.-Taller| Crédito
Algebra Lineal Avanzada 3-0-2 8
Computacion Simbodlica 3-2-0 8
Ecuaciones Diferenciales Parciales | 3-0-2 8
Procesos Paralelos y Distribuidos 3-2-0 8
Solucion Numérica de Ecuaciones Diferenciales 3-2-0 8
Supercomputo 3-2-0 8

II. CIENCIAS DE LA COMPUTACION

( MATERIA Teoria-Lab.-Taller | Créditos
Analisis de Algoritmos Il 3-0-2 8
Computacién Simbdlica 3-2-0 8

Introduccion al Algebra Moderna 3-0-2 8
Probabilidad y Procesos Estocasticos 3-0-2 8
Procesos Paralelos y Distribuidos 3-2-0 8
Programacion de Sistemas 3-2-0 8
Programacion Funcional y Légica 3-2-0 8
Teoria de Cédigos 3-0-2 8

Teoria de Numeros 3-0-2 8

[1I. COMPUTO ADMINISTRATIVO

i MATERIA Teoria-Lab.-Taller | Créditos
" Taller de Herramientas de Uso Administrativo 2-0-4 8
3 Programacion de Interfaces Graficas de Usuario 3-2-0 8
~ Introduccion a la Investigacion de Operaciones 3-0-2 8
Janeacion y Administracion de Sistemas de Informacion 3-2-0 8
Bases de Datos |l 3-2-0 8

IV. INGENIERIA DE SOFTWARE

MATERIA Teoria-Lab.-Taller | Créditos
Bases de Datos Il 3-2-0 8
Compiladores 3-0-2 8
Disefio y Desarrollo de Software 3-2-0 8
Graficacion por Computadora 3-2-0 8
Interfaces de Usuario 3-2-0 8




Verificacion y Validaciéon de Software 3-0-2 8 1

V. INTELIGENCIA ARTIFICIAL

MATERIA Teoria-Lab.-Taller | Créditos
. Logica Difusa 302 8
Principios de Robotica 3-0-2 8
Procesamiento de Lenguaje Natural 3-0-2 8
Programacién Evolutiva 3-2-0 8
Reconocimiento de Patrones 3-2-0 8
Redes Neuronales 3-2-0 8
Sistemas Expertos 3-2-0 8

VI. INTERFACES DE USUARIO

MATERIA Teoria-Lab.-Taller | Créditos
Graficacion por Computadora 3-2-0 8
Interfaces de Usuario 3-2-0 8
Multimedia 3-2-0 8
Realidad Virtual 3-2-0 8
Sistemas CAD 3-2-0 8
Taller de Herramientas para Visualizacion 2-0-4 8
Visualizacion 3-2-0 8

VIL. OPTIMIZACION

MATERIA Teoria-Lab.-Taller | Créditos
Algoritmos Genéticos 3-0-2 8
Analisis de Redes 3-0-2 8
flntroduccién a la Investigacion de Operaciones 3-0-2 8
i Programacién Lineal 3-0-2 8
Programacion No Lineal 3-0-2 8

VIIL. REDES DE COMPUTADORAS

MATERIA Teoria-Lab.-Taller | Créditos
Analisis de Redes 3-0-2 8
Bases de Datos Distribuidas 3-2-0 8
Redes de Computadoras Il 3-2-0 8




Probabilidad y Procesos Estocasticos 3-0-2 8
Programacion de Redes | 3-2-0 8
Programacion de Redes I 3-2-0 8

Teoria de Gréficas 3-0-2 8

IX. VISION Y PROCESAMIENTO DE IMAGENES

MATERIA Teoria-Lab.-Taller | Créditos
Procesamiento Digital de Imagenes 3-2-0 8
Procesamiento Digital de Sefiales 3-2-0 8
Reconocimiento de Patrones 3-0-2 8
Taller de Herramientas para Visualizacion 2-0-4 8
Visién por Computadora 3-2-0 8

Materias que integran el eje de formacion especializante.

0 debe de acreditar 40 créditos dentro de este eje de formacion, los cuales representan el
del total de créditos, sin excederse del 15% que se establece en los lineamientos generales.

5 Eje de Integracion

u nombre lo indica, este eje busca integrar los conocimientos adquiridos durante la
ia curricular, asi como las diferentes modalidades de ensefianza-aprendizaje. En estas
ades se desarrollaran actividades que contemplen el cumplimiento de los siguientes

licar y dar continuidad a los elementos formadores del eje institucional (fortalecer las
abilidades intelectuales de estudio, la busqueda y manejo de informacion, responsabilidad
ocial y ética profesional, entre otros).

plicar los conocimientos adquiridos en etapas previas en la resolucion de problemas
opios de la disciplina o la profesion desde una perspectiva interdisciplinaria.

ealizar actividades practicas que integren las habilidades desarrolladas y los aprendizajes

dquiridos en las diferentes asignaturas del plan de estudios.

snciatura en Ciencias de la Computacion, los créditos necesarios para cumplir con este
macion son acreditados a través de cursos optativos y actividades de vinculacion (jError!
ncuentra el origen de la referencia. y jError! No se encuentra el origen de la
a.). Para que el alumno acredite este eje son necesarios 40 créditos: 20 créditos a través

ursos optativos (laboratorios, seminarios y tdpicos) y 20 créditos por medio de las
es de vinculacion.

MATERIA Teoria-Lab.-Taller Créditos
AREA: Ciencias Computacionales
Laboratorio de Ciencias Computacionales 1-4-0
2-0-4

Seminario de Ciencias Computacionales




Topicos Avanzados de Ciencias Computacionales 3-0-0
AREA: Ciencias de la Computacion
Laboratorio de Ciencias de la Computacion 1-4-0
Seminario de Ciencias de la Computacién 2-0-4
Topicos Avanzados de Ciencias de la Computacion 3-0-0
AREA: Cémputo Administrativo
Laboratorio de Computo Administrativo 1-4-0
Seminario de Computo Administrativo 2-0-4
Topicos Avanzados de Computo Administrativo 3-0-0
AREA: Ingenieria de Software
Laboratorio de Ingenieria de Software 1-4-0
Seminario de Ingenieria de Software 2-0-4
Topicos Avanzados de Ingenieria de Software 3-0-0
1 AREA: Inteligencia Artificial
Laboratorio de Inteligencia Artificial 1-4-0
Seminario de Inteligencia Artificial 2-0-4
Topicos Avanzados de Inteligencia Artificial 3-0-0
AREA: Interfaces de Usuario
Laboratorio de Interfaces de Usuario 1-4-0
Seminario de Interfaces de Usuario 2-0-4
Topicos Avanzados de Interfaces de Usuario 3-0-0
AREA: Optimizacion
Laboratorio de Optimizacion 1-4-0
Seminario de Optimizacion 2-0-4
Topicos Avanzados de Optimizacion 3-0-0
AREA: Redes de Computadoras
Laboratorio de Redes de Computadoras 1-4-0
Seminario de Redes de Computadoras 2-0-4
Tépicos Avanzados de Redes de Computadoras 3-0-0
: AREA: Vision y Procesamiento de Imagenes
" Laboratorio de Vision y Procesamiento de Iméagenes 1-4-0
Seminario de Vision y Procesamiento de Imagenes 2-0-4
>picos Avanzados de Visién y Procesamiento de Imager 3-0-0

Materias que integran el eje integrador.




ACTIVIDAD PERIODO CREDITOS

Colaborador en proyectos de 20
investigacion y desarrollo

tecnolégico en los que se acredite

la participacion del estudiante.

Colaborador en programas o 1 afo 20

proyectos institucionales. 6 meses 10

Colaborador en programas o 1 afio 20

proyectos del sector productivo o 6 meses 10

social

Miembro de comités para la Local o Regional: §
organizacion de eventos Nacional/
académicos en la especialidad, Internacional: 10

realizando actividades

relacionadas con la carrera.

Estancias en instituciones para 3 meses 20
desarrollar tareas especificas enel 1a2 meses 10
area de las Ciencias de la
Computacion, con la supervisién
de un Investigador, en el marco de
un programa oficial o convenio.
Estancias en empresas para 3 meses 20
desarrollar tareas especificasenel 1a2 meses 10
area de las Ciencias de la

Computacion, en el marco de un

programa oficial o convenio de

/

- colaboracion.
Participacién en cursos Porcada 5 horas 1
extracurriculares.
Participacién como ponente en Local o Regional: 5

Nacional: 10

eventos académicos.
Internacional: 20

Publicacion de articulos. Local o Regional: 5
Nacional: 10

Internacional: 20
Actividades de vinculacién del eje integrador.

uno de estos cursos optativos los temarios seran establecidos por el instructor del curso, de
a que se tenga oportunidad de tratar temas de reciente desarrollo o satisfacer los intereses

0s de los estudiantes.

0 debe seleccionar, de acuerdo a sus intereses, cursos de este grupo de tal forma que
créditos, los cuales representan el 5.22% del total de créditos de la carrera. Se recomienda
e el sexto y séptimo semestre lleve un laboratorio o un tépico avanzado, mientras que en
‘semestre curse un seminario. Los 20 créditos restantes los acreditara llevando a cabo
s actividades de vinculaciéon. De esta manera el eje integrador consta del 10.44% del total
s de la carrera, satisfaciendo con lo establecido en los lineamientos, donde se establece
udiante obtenga al menos 5% de sus créditos en cursos de este eje. Ademas se establece



| alumno tenga mas de 150 créditos para comenzar a cursar alguna materia optativa de este

14.7 Otras consideraciones

eamientos Generales para un Modelo Curricular de la Universidad de Sonora mencionan
consideraciones importantes que el plan de estudios de licenciatura en Ciencias de la

itacién ha considerado.

de los créditos de la carrera sean de caracter

eglamento se establece que al menos el 10%
btienen por medio de cursos optativos, que

0. Dentro de esta reestructuracion 76 créditos se o
ponde al 19.84% del total de créditos.

 de los lineamientos se establece que los planes de estudio consideren actividades de
cion con el sector social y/o productivo, y que del total de créditos al menos un 5% debe
se a experiencias de aprendizaje acreditadas a través de actividades y/o estancias en
ss donde se desarrolle la profesion. Estas actividades de vinculacion se llevan a cabo dentro
integrador (ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.), donde el alumno debe
las para reunir 20 créditos (5.22%).

 fin de formar profesionales con§cientes de las responsabilidades sociales y capaces de

\ar diversos factores en el proceso de la toma de decisiones, estos lineamientos contemplan
menos el 10% de los créditos deben ser de las areas de Humanidades, Ciencias Sociales y
micas. Dentro de este porcentaje estan considerados 9 créditos del Eje de Formacién Comun
réditos de los cursos Expresion Oral y Escrita e Historia de la Ciencia y Tecnologia. 16
smas se acreditaran con dos cursos que se seleccionaran de la lista presentada en la Tabla

amanera se tiene que 41 créditos del plan de estudios corresponde a cursos en estas areas,
epresenta el 10.71% de total de créditos de la carrera.

MATERIA Departamento Créditos
Contexto Regional Antropologia e Historia 8
Introduccion a la Historia del Arte Humanid:ﬁ:z y Bellas 8
ll?edaccién e Investigacion Documental Antropologia e Historia 8

Il
‘ Historia de México |

@

Antropologia e Historia

Trabajo social L 8

Economia ‘ 8

Familia, Individuo y Sociedad

Redaccion e Investigacion Documental \ Antropologia e Historia 8

Economia Politica

‘;oria Econémica ‘ Economia \ 8
Materias optativas de las dreas de Humanidades, Ciencias Sociales y Economia.




icio Social es una actividad temporal para el estudiante que le permite consolidar su
on académica a través de llevar a la practica los conocimientos adquiridos en las aulas y
r a la sociedad los beneficios de la Ciencia, la Tecnologia y la Cultura. Esta actividad
enta una oportunidad para retribuir a la sociedad los recursos destinados a la educacion
y a aprender a actuar con solidaridad, reciprocidad y trabajo en equipo. En este contexto,
jpuesta mantiene como obligatorio el servicio social enmarcado en la reglamentacion
. Las formas de prestar el Servicio Social son las siguientes:

En el Programa de Brigadas Comunitarias multidisciplinarias con un objetivo comun.

En un proyecto multidisciplinario disefiado para que participen alumnos de varias carreras
con un objetivo comun, supervisados por maestros.

En un proyecto disciplinario disefiado dentro de la especialidad de tu carrera.

En la modalidad individual.

gares donde uno puede prestar el Servicio Social son:
La Universidad de Sonora.

Organismos Sociales.

Dependencias publicas.

quisitos para llevar a cabo el Servicio Social son los siguientes:

Tener cubierto el 50% de créditos académicos para realizar el servicio en la Universidad de
Sonora.

Tener cubierto el 70% de créditos académicos para realizar el servicio en el exterior de la

Universidad de Sonora.

Asistir y participar a los eventos de formacion u orientacién convocados por la Coordinacion
de Vinculacion y Servicio Social Divisional.

Contar con la disponibilidad de hasta cuatro horas diarias para la realizacion del servicio
social y cubrir un total de 480 horas, en un tiempo minimo de seis meses.

Registrarse en los periodos correspondientes.

Contar con la aprobacion del Coordinador de Vinculacién y Servicio Social Divisional.

Asistir a la entrevista con el responsable del programa por parte de Institucién solicitante.
Contar con la carta de asignacion debidamente formalizada.

3 proceso de reestructuracién del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la
utacion, bajo los lineamientos del nuevo modelo curricular, los créditos se distribuyen de la

ente manera:

Eje de Formacién |Lineamientos Plan 2005

Comun 16 créditos 16 créditos |
C RNy
Proesional | Maxmod0% (5535
Eopedlizome [ MANMOTS | (i
Btﬁgraior Al menos 5% ?10 Oczrli%ofiy




I Inteligencia Artificial \ Inteligencia Artificial

L
Sistemas Operativos
Analisis y Disefio Orientado a Objetos

- ' Sistemas Operativos
Analisis y Disefio Orientado a Objetos

Redes de Computadoras | |

Redes de Computadoras
Tabla de equivalencia entre cursos obligatorios de ambos planes de estudio.

Evaluacion del programa

seable que el programa de la licenciatura en Ciencias de la Computaciéon sea evaluado
ente, con el fin de asegurarse que los objetivos académicos que se han planteado se han

ado. La evaluacion del nuevo programa debera incluir lo siguiente:

Evaluacién general del programa. Esto cubre la calidad y suficiencia de la planta de

profesores, eficacia de los procesos de seleccion de estudiantes de nuevo ingreso,
de estudio, operatividad de la infraestructura fisica, calidad y

cumplimiento de los programas
suficiencia de los materiales de estudio, eficacia de la administracién de apoyo al programa,

suficiencia y distribucion de los recursos asignados.
Evaluacion del plan de estudios. Esto cubre la congruencia, continuidad, fluidez, actualidad y

vigencia del plan de estudios.

eguimiento de egresados.
Confrontacion del egresado con el perfil planteado.
Vigencia e impacto del programa de estudios en el ambito regional y nacional.

lapa curricular

guiente pagina se muestra el mapa curricular:



Universidad de Sonora
Division de Ciencias Exactas y Naturales

Mapa Curricular de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion ==
Ciencias de la Computacion

Total de créditos: 383
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