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1. PRESENTACION.

El objetivo fundamental del Plan de Estudios de Ingenieria Civil 2004-2, es la formacién de
ingenieros suficientemente preparados para insertarse en el medio profesional y capacitados
para seguir aprendiendo y perfecciondandose de forma continua. De la misma manera adquirira
los conocimientos suficientes para incorporarse en estudios de posgrado, como preparacion
para insertarse en el medio docente y/o de investigacidn, en cualquier Instituciéon de Educacion

Superior.

El conocimiento en las diferentes ramas de la ingenieria se ha desarrollado en los ltimos afios
en un grado tal que hoy resulta imposible pensar que en un lapso relativamente breve pueda
ser razonablemente asimilado. Ello obliga a abandonar cualquier visién que nos lleve a formar
egresados pasivos, sustituyéndola por una estrategia que apunte a preparar ingenieros que
egresen con una fuerte formacién generalista y capacidad de autoaprendizaje, que los habilite

a seguir aprendiendo durante su vida productiva.

El nuevo plan propiciarad una fuerte formacién analitica, que permitird un profundo estudio de
los objetos de trabajo, la realizacién rigurosa de medidas y diagndsticos y la formulacion de

modelos, asi como una buena capacidad de sintesis.

Nuestros egresados podran desarrollar en forma auténoma tareas de ingenieria de proyecto,
disefio, administracién, evaluacién de proyectos, estudios en ingenieria, o gestién de
complejidad relativa, asi como integrarse al trabajo en equipo para la realizacidn de las mismas

actividades en situaciones de mayor exigencia.

Sera en los estudios posteriores al grado de licenciatura - 0 a través de su propio trabajo -
donde, sin perjuicio de evolucionar aun en sus capacidades, los egresados fortalezcan el buen
nivel adquirido en el curriculo de la licenciatura. Serd responsabilidad de cada uno el asumir la
responsabilidad en las tareas especifica, en funcién de las capacidades adquiridas

curricularmente, extracurricularmente, o en el desarrollo de su experiencia profesional.



Para coadyuvar a la superacion profesional el Departamento de Ingenieria Civil y Minas
ofrecerd a sus egresados instancias de actualizacién, especializacién y formacién de posgrado
en el corto y mediano plazo: las primeras para actualizar conocimientos, o completarlos y
profundizarlos en una drea especifica; las segundas, para complementar y fortalecer su

capacidad de sintesis y creatividad en el drea de ingenieria.

Se entiende por formacién al conjunto de actividades orientadas fundamentalmente a la
creacion de capacidades en el estudiante, entre las que destacan analizar, sintetizar, proyectar,
expresarse, y procesar informacién entre otras. Puesto que la mayor potencialidad que se
busca es la aptitud del nuevo ingeniero para seguir aprendiendo. Uno de los propdsitos del
nuevo plan de estudios consiste en lograr un adecuado equilibrio entre profundidad y
extensién, que permita al egresado llegar a los grados de desarrollo del conocimiento
necesarios para actuar adecuadamente en los niveles correspondientes, sin que eso implique

especializarlo.

El Plan de Estudios balanceard el "aprendizaje receptivo” y el "aprendizaje autodidactico",
entendiendo esta alternativa, como una simbiosis; entre una ensefianza en que el estudiante
"recibe" y una ensefianza en que el estudiante "busca” el conocimiento. Asi, una cierta
proporcién de conocimientos se imparten en un estilo receptivo (sin perjuicio que ain dentro
de este tipo de actividades haya espacios de mayor participacion del educando, como por
ejemplo clases practicas, laboratorios y talleres concebidos con esa finalidad) pero otra
proporcidén, que serd significativa, permite que el estudiante "explore" por si mismo, con el
apoyo del docente, para acceder al conocimiento: actividades de taller, proyectos no

rutinarios, etc.

También se contempla la necesidad de adquisicion directa de experiencia por parte del
estudiante. Por ello se incluye en el curriculo actividades de practica profesional, reguladas de
forma tal que tengan el suficiente interés cientifico o tecnoldgico y no se transformen en
trabajos de rutina o extremadamente parciales, y que sirvan para ir insertando al futuro
egresado en el mundo en el que deberd desempefarse. Esto contribuird a familiarizarlo con los

métodos y procedimientos de la ingenieria y ayudara a sensibilizarlo sobre la importancia de



los factores econémicos y las cuestiones de gestién y sobre la compleja problematica de las

relaciones humanas y laborales.

Como transformador de la realidad el ingeniero debe ser consciente de las consecuencias de
sus actos y en que medida modifican la vida de todos, en este sentido, su conducta ética debe

jerarquizar especialmente estos valores.

Finalmente, el Plan de estudio no limita la formacién a lo estrictamente vinculado con Ia
ingenieria, sino que incluye disciplinas complementarias, que pretenden ampliar la visién del
egresado hacia otros aspectos de la realidad, especialmente sociales, ambientales,
humanisticos, econdmicos, deportivos, artisticos, etc. que también formardn parte de su

entorno laboral.



2. ANTECEDENTES

Con los vertiginosos cambios que suceden en la sociedad actual, las universidades requieren de
una mayor capacidad de respuesta y adaptaciéon. También los docentes y los estudiantes
requieren de actitudes, aptitudes, habilidades y capacidades para adaptarse a las nuevas

formas de interactuar.

“Para el ano 2025 El Sistema Educativo Nacional, organizado en funcion de los valores de
equidad y calidad ofrecera a toda la poblacién del pais, una educacion pertinente, incluyente e
integralmente formativa, que constituira el eje fundamental del desarrollo cultural, cientifico,

tecnoldgico, econémico y social de México”

En consecuencia, “la educacién sera efectiva, innovadora y realizadora y el sistema Educativo,
se transformard en una organizacion que aprendera de su entorno, para adaptarse

rapidamente a sus cambios”

Este es el Enfoque Educativo para el Siglo XXI, de acuerdo con la visidon deseable del Sistema

Educativo Nacional al 2025.

La Universidad de Sonora en su Plan de Desarrollo Institucional 2001- 2005 (PDI), enmarca su
desarrollo dentro del contexto Nacional y Estatal, identificando las oportunidades riesgos y
desafios que se deben superar para ser la mejor opcién de Educacién Superior en el Estado de

Sonoray poder insertarse en la denominada globalizacidn.

En el ejercicio de planeacion estratégica para elaborar el PDI, la Universidad de Sonora delinea
con claridad la visidn al 2011, dénde la funciones sustantivas, estan centradas en el estudiante -
principalmente- y las acciones estarian encaminadas a lograr la acreditacion de los programas

educativos, alcanzando un alto nivel de calidad.

Una de las acciones fundamentales del PDI es la revisién y ampliacién de la oferta educativa,
cuyo objetivo central es “mantener una constante revision de la pertinencia de los programas
de licenciatura y posgrado que ofrece la institucion e impulsar nuevas opciones con
orientaciones curriculares pertinentes que respondan a las expectativas sociales de formacién

profesional”.



Bajo este contexto, el Programa de Ingenieria Civil adscrito el Departamento de Ingenieria Civil
y Minas, de la Division de Ingenieria, ha tomado las acciones pertinentes para cumplir con las

metas que establece el PDI.
Por esta razon, se conformd la Comision del Nuevo Plan de Estudios de Ingenieria Civil, que ha

llevado a cabo una serie de actividades, tendientes a elaborar la propuesta de Nuevo Plan de

Estudios, cuyo resultado se plasma en este documento.

3. METODOLOGIA EMPLEADA



En el documento denominado Lineamientos Generales para un Modelo Curricular de la
Universidad de Sonora se aportan las bases para la construcciéon de un modelo de
organizacidn curricular. De ellas se desprenden politicas académicas que buscan
priorizar la formacién de estudiantes con perfiles competentes, donde el papel del
docente se desvincula del modelo de ensefianza tradicional y aporta los elementos
basicos para una ensefianza orientada al desarrollo de capacidades y conocimientos

pertinentes.

Estos elementos son vdlidos en diferentes ambientes; el estudiante se responsabiliza
de su proceso formativo (autogestién), aprovechando los espacios que le brindan
planes y programas de estudio flexibles, cuyos contenidos y orientaciones le permiten
aprovechar las oportunidades que brinda una mayor vinculaciéon dentro y fuera de la
institucion. En este contexto, la Divisidon de Ingenieria inicia la reformulacidon curricular
de sus programas de Ingenieria, entre ellos el de ingenieria civil, que deberd

considerar:

La flexibilidad curricular

La incorporacion de nuevas tecnologias en el proceso de ensefanza-
aprendizaje

Un compromiso real con la sociedad y su problematica

Un vinculo directo con los sectores productivos

La evaluacidon de organismos externos como un parte de un proceso de
mejoramiento continuo.

La inclusion de modalidades convencionales y no convencionales de
ensefianza orientadas al autoaprendizaje, desarrollo de habilidades y
competencias.

La implementacion de técnicas didacticas donde el alumno integre la teoria 'y
la practica en la solucién de problemas especificos.

El compromiso de la Universidad con el estudiante

La implementacién de un proceso educativo dinamico y activo



En el marco de esta politica institucional y considerando la normatividad de Criterios
para la Formulacién y Aprobacion de Planes y Programas de Estudio, los Marcos de
Referencia de CIEES, CACEl y la Guia de Examen de EGEL Il, se iniciaron los trabajos

orientados a la elaboracién del presente proyecto.

El trabajo inicial consistié en analizar documentos que se tenian sobre fuentes de
informacion, como el documento de Estudio de Egresados de Ingenieria Civil, realizado
por el Departamento y la Direccién de Planeacidn, para revisar la pertinencia de la
carrera. También se tomo como referencia el trabajo realizado alrededor de la

Acreditacion del Programa.

La comisidn responsable establecié un programa de trabajo con actividades especifica
a desarrollar, principalmente al interior de las academias para con base en las
necesidades detectadas definir el perfil de ingreso y egreso de la carrera de ingenieria
civil.

De esta manera las propuestas tuvieron una retroalimentacion directa de arriba hacia
abajo y de abajo hacia arriba, hasta elaborar la propuesta final. Cabe mencionar que el
Eje de Formacidn Basico y el Eje Comun Divisional, fueron elaborados por comisiones
cuyas propuestas ya fueron aprobados por Colegio Académico. Por lo anterior la
discusion se orientdé a la conformacidon de la propuesta curricular especifica del

Ingeniero Civil.

Finalmente, se disefiaron los lineamientos generales y procedimientos especificos para

la implementacion, evaluacidn y actualizacion del plan de estudios reestructurado.

4. FUNDAMENTACION



4.1 Aspecto socio-profesional

La profesién de Ingeniero Civil resulta de vital importancia para el desarrollo social, pues bajo
su responsabilidad tecnoldgica se encuentra el que las comunidades puedan desenvolverse en
forma cédmoda y segura a través de la construccién de obra civil, servicios de agua potable y
alcantarillado, y urbanizaciones en general, ademas de ser el gestor de las obras de
infraestructura tales como edificios y vias de comunicacién dirigidas para promover el

desarrollo industrial y comercial.

En cuanto a su importancia académica, la participacidon del Ingeniero Civil a través de la
investigacién cientifica suele ser de gran impacto, sobre todo cuando se requiere efectuar
labores de planeacién para identificar los problemas y plantear las soluciones mas
convenientes en las diferentes dreas de su competencia. Estudios sobre la cuantificacion de los
recursos hidrdulicos, la presentacién de alternativas para mejorar la comunicacién terrestre, la
edificacién de vivienda a bajo costo y el uso de materiales resistentes de alta calidad y mas

econdmicos a través de un mejora continua.

Nuestro pais es una Nacién con un incremento poblacional importante; se estima que en las
proximas dos décadas habra de requerir duplicar la cantidad de obras existentes a fin de
satisfacer los servicios basicos de infraestructura e incrementar la calidad de vida del pueblo
mexicano. Por otro lado, la apertura econdmica internacional, de la cual México puede tener
acceso a excelentes oportunidades de ingresos econdmicos, demandard productos con una
exigencia industrial de alta calidad, misma que se logra con una eficiencia y productividad
comprobadas; asi también, para el mercado interno habran de requerirse proyectos de
inversion con una vision realista que permita su rentabilidad, para lo cual analistas,
planificadores y constructores tendran retos que superarse con la aplicacién de métodos y

procedimientos disefiados con creatividad y a base de una sdlida preparacidn tecnoldgica.

Proyecciones realizadas por instituciones de reconocido prestigio indican que la distribucién
de dreas de servicio para el esta década serdn de la siguiente forma: 11.2% para la construccion
de obras hidraulicas, 29.9% para la edificacidn, 31.3% para las vias de comunicacién, 16.6% para la
urbanizacién y el resto serd dividido en dreas de menor envergadura. Asi también, se concluye

que dentro de los préximos 20 afios la poblacién crecera al menos 50%, con un aumento en los



asentamientos urbanos del orden del 85%; lo anterior significa que la Ingenieria Civil seguira

ocupando un lugar especial en el ejercicio profesional de nuestro pais.

Debemos afiadir, sin embargo, que las oportunidades de empleo no son equitativas en toda la
Nacidn, concentrdandose mayormente en los grandes centros poblacionales en desarrollo. Asf
también, debido a la magnitud de las inversiones que se manejan en la Ingenieria, este sector
es sumamente sensible en épocas de crisis econdmica, pues las Instituciones tanto Estatales
como Federales reducen el gasto publico para aumentar el ahorro interno, accién que

contribuye a disminuir las posibilidades de empleo profesional en el ramo.

Por otra parte, en el ambito regional, el Estado de Sonora ha tenido en los dltimos afios un
crecimiento notable en todos los renglones del quehacer econémico, provocando con ello la
necesidad de satisfacer crecientes servicios basicos tales como electricidad, suministro de
agua, drenaje y vivienda, entre otros. Los prondsticos indican un desarrollo notable durante los

préximos 10 afios considerando simplemente el natural aumento de la poblacién.

El Ingeniero Civil en Sonora auln tiene mucho trabajo que desarrollar. Existe déficit en la oferta
de vivienda, sobre todo en ciudades de crecimiento acelerado como Hermosillo y Nogales, por
citar un ejemplo. Asi también, los problemas para dotar de agua potable en forma segura a las
comunidades se han incrementado, por lo que habrdn de ser desarrollados algunos proyectos
de mayor escala a fin de garantizar este importante servicio. La necesidad de contar con redes
de alcantarillado mejores y mas amplias, ademas de la construccién de Plantas de Tratamiento
de Aguas Residuales es ya una apremiante necesidad que pocas veces habia sido considerada
en el pasado; la mayoria de las ciudades de importancia carece de esta infraestructura que
reduce la contaminacion de los cuerpos de agua y del medio ambiente, en estos tiempos
donde el movimiento en bisqueda de un desarrollo compatible con el medio ambiente toma

cada vez mayor vigencia.

Respecto a la agricultura y ganaderia, actividades tradicionales en nuestro Estado, afio tras afio
los sonorenses involucrados enfrentan el riesgo de sufrir pérdidas cuantiosas debido a las
condiciones climaticas extremas de esta zona del pais. Tanto la presencia de sequias como de
inesperadas inundaciones obligan a preparar obras tales como pozos profundos, abrevaderos,

sistemas de riego presurizado y nuevas tecnologias para el ahorro y uso eficiente del agua, asi



como de presas para el control de avenidas y sistemas de drenaje pluvial que ofrezcan

seguridad en la conservacidn de la infraestructura existente.

Con relacién a las vias de comunicacidn, aln se tienen rezagos que satisfacer. El acelerado
desarrollo de los centros urbanos exige la adecuada construccién y mantenimiento de calles y
avenidas que faciliten el trafico vehicular, asi como la ampliacién de la red carretera del Estado,
misma que habra de facilitar el intercambio socioeconédmico dentro y fuera del pais. El sistema
ferroviario de la Nacidn estd en vias de mejoramiento y no hay duda que esta actividad tendra
un repunte significativo en los préximos afios, asi como la ampliacién y modernizacién de la
red de aeropuertos que tan eficazmente resuelve el servicio de transporte en cualquiera de sus

modalidades.

Bajo este contexto y dentro de la actual dindmica universitaria de renovacién y adecuacién a
un modelo curricular, los miembros de la comunidad del Departamento de Ingenieria Civil y
Minas hemos llegado a la conclusion que nuestro actual Plan de Estudio de la Carrera de
Ingeniero Civil requiere de ciertas adecuaciones y modificaciones que son descritas en este

documento; dichos cambios se derivan de las siguientes argumentaciones:

a) Han aparecido nuevas metodologias que no estdn siendo detalladas en las actuales
asignaturas,

b) Se ha consolidado la computadora como instrumento altamente veloz y preciso en los
calculos,

c) Existen asignaturas en el actual Plan de Estudios que requieren ajustarse y/o
modificarse, en respuesta a los requerimientos actuales que demandan los diferentes
sectores de la sociedad y las tendencias de la educacién misma.

d) Por la necesidad de fortalecer la preparacién en dreas con debilidades observadas
desde el inicio del Plan vigente.

e) Por el natural deseo de mejorar la calidad académica de nuestra Institucion.

f) Porque el Plan de Estudios vigente, ha sido evaluado y se han realizado adecuaciones
que no son suficientes para responder pertinentemente a los nuevos tiempos.

g) Finalmente porque hemos sido acreditados por cinco afos y una observacion
importante del organismo acreditador se refiere a la rigidez del plan actual y en

consecuencia se requiere reformarlo.
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4.2. Evaluacion del plan de estudios.

Introducciéon

El de 9 Junio de 1999 en sesién ordinaria del Colegio Académico, se aprobd un nuevo Plan de
Estudios para la Carrera de Ingenieria Civil denominado Plan 99-2, mismo que fue

implementado a partir del semestre 99-2 en sustitucidn del anterior Plan 78-1.

Actualmente el programa cuenta con dos planes de estudio (78-1y 99-2) y a pesar de que el
plan 99-2, se implementd recientemente, no responde a lo lineamientos de CACEI y del modelo

curricular que actualmente se impulsa en la universidad.

Para el semestre 2004-1, el programa de ingenieria civil tenia una matricula aproximada de 800
estudiantes, el comportamiento de la matricula durante los ultimos cinco afios se muestra en

la tabla 4.1

Tabla 4.1. Matricula total del programa de ingenieria en los dltimos cinco afios'.

Semestre Matricula
98-2 1,147
99-2 1,143

2000-2 945
2001-2 901
2002-2 848
2003-2 847

Por otra parte la matricula de nuevo ingreso se ha comportado de acuerdo a los siguientes

datos. (Ver tabla 4.2)

Tabla 4.2. Comportamiento de matricula de nuevo ingreso durante los tltimos cinco afos'.

No. de alumnos

209

180

203

184

193

Afio

1999

2000

2001

2002

2003

'Servicios Escolares de la Universidad de Sonora




Sin reflexionar con mayor profundidad, se advierte que en funcién del comportamiento que
tiene la informacién anterior, el plan nuevo de ingenieria civil define un Parteaguas en la
matricula del programa estabilizdindose entre 800 y 900, y actualmente con amplias
posibilidades de incrementarse ya que siempre se esperan alrededor de 180 a 200 aspirantes,
de acuerdo con el comportamiento de nuevo ingreso. Es decir que para el semestre 2004-2, se

espera una matricula de 1000 estudiantes.

Pertinencia de la carrera de ingenieria civil.

Aunque a la fecha ha egresado la primera generacién del plan vigente (1999-2004), es
importante mostrar la pertinencia y el impacto social de la carrera de ingenieria civil de la
Universidad de Sonora; para ello mostramos algunos resultados interesantes relativos al
estudio de egresados, realizado por el Departamento de Ingenieria Civil y Minas y la Direccién

de Planeacidn, de la Universidad de Sonora.

El marco muestral se integré por las cohortes generacionales de 1998-2001, para garantizar un
minimo de experiencia de tres afios. Esta muestra corresponde a egresados que cursaron

totalmente el plan de estudios 78-1.

De acuerdo con los resultados del estudio, se estima que el 56.5 % de los egresados trabajé
durante el dltimo afio escolar, lo que implica que existian condiciones de mercado para ellos,
dato que se confirma con el hecho de que 36.1% del total de los egresados que trabajaba, lo

hacia en actividades que tenian una alta coincidencia con sus estudios de nivel licenciatura.

Con respecto al tiempo que tarda un egresado para conseguir empleo, se determind que al
momento de concluir su carrera mas de la mitad de los egresados tenia trabajo, aun sin
embargo el 69.4% buscaba activamente trabajo por mejorar sus condiciones o mayor

coincidencia en sus propias expectativas de desarrollo. (ver tabla 4.3)

Tabla 4.3 Porcentaje de egresados segun el tiempo para incorporarse

al mercado laboral después de concluir la licenciatura

Tiempo de busqueda de trabajo Porcentaje

Menos de seis meses 77.8

De seis meses a un afio 11.1
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De uno a dos anos 3.7

Mas de dos afos 00.9
Desocupado 1.9
Inactivo 4.6

Uno de los factores mdas importantes de la pertinencia de la carrera de ingenieria civil, es la
coincidencia de la carrera con las necesidades empleo, para nuestro caso se presentd una
influencia positiva puesto que el 79.4% de los egresados laboraba en sectores donde se
requeria en gran medida de los conocimientos adquiridos durante su formacidn universitaria,

como se muestra en la tabla 4.4

Tabla 4.4 Porcentaje de egresados segtin factores que influyeron par conseguir empleo.

Porcentaje
Factores
Facilitd | No Dificulté No Especificado

El prestigio de la institucion en que

55.9 32.4 8.8 2.9
estudid la carrera
La buena aceptacion de la carrera en

59.8 25.5 10.8 3.9
el mercado laboral
La coincidencia de la carrera con las

. 794 14.7 4.9 1.0

necesidades de la empresa o
La experiencia laboral previa 40.2 29.4 27.5 2.9
La edad 61.8 22.5 12.7 2.9
El género 56.9 28.4 9.8 4.9
Las responsabilidades familiares 45.1 31.4 15.7 7.8

Finalmente la insercion del egresado en el sector ocupacional privado es del orden del 75.5% en
tanto que el 25.5% se desempefia en instituciones de caracter publico. También se estima que
el 56.9 % de los egresados, tiene como principal campo de accién el sector de la construccidn,
seguido por los servicios de gobierno (12.7%) y el drea de servicios profesionales y técnicos

(12.7%), como se muestra en la tabla 4.5

Tabla 4.5 Porcentaje de egresados segtn sector econémico

de la empresa o instituciéon.

Sector econémico Porcentaje




Industria de la construccidén 59.6
servicios profesionales y técnicos 12.7
servicios de gobierno 12.7
Comunicaciones y transporte 4.9
Comercio 3.9
Agricola-ganadero, silvicola, etc. 2.0
Servicios bancarios, financieros y seguros 2.0
Educacidén 2.0
Servicios de salud 2.0
Industria extractiva 1.0

El plan de estudios vigente de ingenieria civil

El Plan 99-2 estd conformado por tres Niveles de Formacién: Basico, Intermedio y Avanzado,
ideados para clasificar y preparar adecuadamente el avance en los estudios de los alumnos,

conforme a la cantidad de cursos acreditados por semestre.

Esta cantidad minima de cursos acreditados por nivel, traducidos a créditos los
denominaremos “Topes” y se aplican de la siguiente manera: se exige al estudiante que para
tener derecho a cursar materias del Nivel Intermedio, deberd haber aprobado al menos, el 80 %
de los cursos del Nivel de Formacién Basico, que suman 132 créditos. Asimismo para tener
derecho a cursar materias del nivel avanzado, deberd haber aprobado al menos, el 80 % de los

cursos del Nivel de Formacion Intermedio, que suman 125 créditos.

La tabla 4.6 resume las caracteristicas generales del Plan de Estudios 99-2.

Tabla 4.6 Resumen de cursos, horas, créditos y porcentajes del Plan 99-2,

con los niveles de formacion y los tipos de materias a cursar.
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NIVELES DE FORMACION | Ciencias Basicasy | Ciencias Sociales y INGENIERIA
Totales
Matematicas Humanidades Basica Obligatoria Optativa

Cursos 10 3 5 0 0 18
E}
A Horas 864 192 384 0 0 1440
S
|
c Créditos 138 18 10 0 0 166
(o]

Porciento 21 5 9 0 0 35
,L Cursos 5 2 10 1 0 18
T
E Horas 416 128 752 64 0 1360
R
M
E Créditos 46 16 84 10 0 156
D
|
o Porciento 10 3 18 1 0 32
A Cursos 0 0 1 17 3 21
v
ﬁ Horas 0 0 64 1120 192 1376
z
A Créditos 0 0 8 138 24 170
D
[¢]

Porciento 0 0 1 27 5 33

El Plan se revisd en términos del desempefio que los estudiantes tuvieron durante los primeros
cuatro semestres, a través de encuestas, matricula e indicadores de reprobacién; para tal

efecto se tomo como muestra la primera generacién del plan, con los resultados siguientes:

# Los alumnos con promedio mayor a 80 y regulares han tenido problemas para avanzar
en los niveles intermedio y avanzado; en consecuencia, algunos llevan un semestre de

atraso.

# Por falta de cuatro o cinco créditos, algunos alumnos dejaron de inscribirse en los
niveles siguientes, aiin cuando son alumnos regulares y con promedio por arriba de la

media, que es alrededor de 72.

# Seis estudiantes de la primera generacién del Plan 99-2, estdn cursando las materias

que les corresponden, en tiempo y forma.

Por otra parte haciendo un andlisis de las seriaciones directas se identifican cuatro cadenas
que inician el primer semestre y terminan en el décimo. También doce materias en diferentes
semestres son antecedentes de mds de una materia, es decir su reprobacién afecta la

inscripcién del estudiante en dos materias del siguiente semestre. Como ejemplo se tiene que



el estudiante no puede inscribirse en ingenieria financiera | y planeacién y control de obras si
reprobd la materia de costos en la construccidn. Hay trece materias que su inscripcién
depende de haber aprobado dos o mds materias en el semestre anterior, por citar ejemplo:
para inscribirse en la materia de hidrologia es requisito haber aprobado estadistica, hidraulica Il
y geologia general; pero también se cuenta con cuatro materias “nodo”, que tienen las dos
caracteristicas mencionadas; para cursarlas tienen como requisito mds de una materia y
también ellas son antecedentes de mas de una materia. Por ejemplo para cursar la materia de
mecdnica de materiales | en el cuarto semestre, se requiere tener aprobadas las materias de
estructuras isostdticas y dindmica -ambas del tercer semestre- pero también la materia de
mecdnica de materiales |, determina la inscripcién en mecanica de materiales Il y materiales de

construccidén del quinto semestre?.

La Comisién considerd necesario realizar un estudio que generara mayor informacion; al
respecto se aplicd una encuesta a una muestra de 28 estudiantes de la primera generacién del

Plan 99-2, ademas se revisaron los indices de reprobacién’ de los primeros tres semestres.

También se advierte que la Carga Normal de Materias por Semestre (CNMS) es de seis; lo
anterior es necesario para terminar la carrera en los diez semestres que establece el Plan. Los

resultados obtenidos de la encuesta aplicada son:

Al finalizar el primer semestre sélo el 50 % tiene derecho a llevar la CNMS
Al finalizar el segundo semestre sélo el 32 % tiene derecho a llevar la CNMS

Al finalizar el tercer semestre el sélo 21 % tiene derecho a llevar la CNMS

#* % % %

Y después del cuarto semestre sdlo el 19 % tiene derecho a llevar la CNMS

La siguiente tabla muestra el indice promedio de reprobacién de los alumnos inscritos en
Ingenieria Civil durante los primeros tres semestres que corresponden al Nivel de Formacién

Basico.

> Mapa curricular del plan de estudios 99-2
3 Servicios Escolares de la Universidad de Sonora



Tabla 4.7 indices de reprobacién por materia.

INDICES DE
SEMESTRE MATERIA )
REPROBACION

CALCULO | 46.41
GEOMETRIA ANALITICA 35.64
ALGEBRA SUPERIOR 38.1

I MECANICA C/LAB 43.49
INTRODUCCION A LAS DISCIPLINAS 12.04
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION 14.85
CALCULO Il 32.72
ALGEBRA LINEAL | 32.71
PROGRAMACION DE COMPUTADORAS 31.34

I I ESTATICA 35.84
TOPOGRAFIA | C/LAB 27.6

TEMAS SELECTOS DE CULTURA GENERAL 6.11
CALCULO 1l 37.7
ANALISIS NUMERICO 24.21
ESTRUCTURAS ISOSTATICAS 48.05

I I I DINAMICA 41.7
FLUIDOS Y CALOR C/LAB 24.52
TOPOGRAFIA Il C/LAB 15.13

Atendiendo a los resultados de la encuesta y a los indices de reprobacién que se presentan, se

considera que:

# Con base en la encuesta aplicada a la primera generacion de estudiantes del Plan 99-2,
los requisitos en créditos para cursar materias de los niveles intermedios y avanzados
(filtros), complican mds el avance de los alumnos irregulares y aunado a los altos
indices de reprobacién, cada vez se requieren abrir mds grupos con maximo de

alumnos, ocasionando un “cuello de botella”.

¢ Lainscripcidn del alumnado irregular es la mas afectada por los filtros y la Seriacién de
materias, ya que al saturarse los grupos en las reinscripciones, éste no puede

inscribirse en la totalidad de las materias que requiere para regularizarse.

¢ Los filtros tienen la sana intencidon de preparar en forma integral al alumno, sin
embargo, menos del 20 % han podido satisfacer estos requisitos. En ese sentido se
percibe que los buenos alumnos avanzan regularmente sin necesidad de los filtros,
pero un descuido o la asesoria equivocada al momento de la inscripcién, puede

convertirse en un problema serio.
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# En el marco del nuevo Modelo Educativo, cuyas tendencias marcan directrices muy
bien definidas sobre la flexibilizacidn de los Planes de Estudio, es necesario un andlisis
con mayor profundidad del Plan 99-2, con el propdsito de detectar y corregir ligas,
seriaciones y demas, que nos permitan adecuar el Plan 99-2 o presentar una nueva

propuesta, acorde con las tendencias actuales.

Conclusién

Después de revisar los planes de estudio vigentes de la carrera de ingenieria civil y en el marco
del nuevo Modelo Educativo Universitario, se logra detectar que el plan actual requiere de una
reestructuracién. La nueva propuesta de plan de estudios, debe evitar los errores y omisiones
detectadas en el plan vigente asi como considerar todos sus aciertos; asimismo, considerar
que aunque el plan 78-1 no es vigente, el estudio de egresados nos indica una alta pertinencia
de la carrera de ingenieria civil, que nos permite elaborar una nueva propuesta, con la
seguridad de que en el sector ocupacional habra una aceptacidn tacita, de nuestros egresados,
porque el campo de accién del ingeniero civil, tiene una alta correspondencia con la formacién

recibida en nuestras aulas.

5. PROPUESTA DE NUEVO PLAN DE ESTUDIOS

5.1. Generalidades
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Con base en los Estudios previos, y después de consultar ampliamente a los sectores
académicos involucrados, se expone a continuacién la nueva propuesta curricular con los

siguientes propdsitos:

a) Formalizar los cambios al plan de Estudios que hasta la actualidad se han producido de

manera irregular.

b) Eliminar aquellos cursos de poco impacto en la preparacién de los Ingenieros Civiles, segun

la experiencia docente de los ultimos 15 afios.

€) Y también, presentar nuevas asignaturas que contribuyan a la actualizacién y modernizacién

de la ensefianza en Ingenieria.

La conformacién de esta alternativa curricular no ha sido facil, pues han sido innumerables las
acciones que tuvieron que realizarse a fin de concretar un documento satisfactorio. Es
importante aclarar que han sido tomadas como referencia las recomendaciones del CONSEJO
DE LA ACREDITACION PARA LA ENSENANZA EN LA INGENIERIA (CACEI), de cuya evaluacién

resultamos un programa acreditado.
La propuesta de Nuevo Plan de Estudios de Ingenieria Civil 2004-2 se basa en el documento
“Lineamientos Generales para un Modelo Curricular de la Universidad de Sonora (LGMC)”,

conformado por cinco ejes principales:

a) Eje de Formacién Comun: Que contiene actividades educativas comunes a todos los

programas educativos de la institucidn.

b) Eje de Formacién Basica: Que proporciona la formacidon necesaria para acceder al

estudio de una disciplina.

¢) Eje de Formacién Profesional: Que se constituye por experiencias educativas que dan

el caracter distintivo a cada programa.
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d) Eje de Formacién Especializante: Que orienta hacia una especialidad de la profesion

elegida.

e) Eje Integrador: Que integra conocimientos y habilidades adquiridos a lo largo de la

trayectoria curricular.

Es importante mencionar que la formacion disciplinaria del ingeniero civil, estd constituida por
las dreas tradicionales en la carrera de ingeniero civil: el de estructuras, hidraulica, construccion

y de geotecnia, a saber:

el drea de estructuras agrupa aquellas materias que tienen que ver con los conocimientos
relativos al andlisis y disefio de edificaciones diversas; el de hidrdulica contiene aquellos cursos
relacionados con el andlisis y disefio de sistemas hidrdulicos; el de construccién estd formado
por aquellas asignaturas enfocadas a la planeacidn, construccién y administracion de una obra,
mientras que finalmente el eje curricular de geotecnia aglutina los cursos que estudian al suelo
y su capacidad de resistencia, asi como su aplicacién para fines de construccion de carreteras y

estructuras importantes.

5.2 Perfil curricular.

Perfil de ingreso:

La Carrera de Ingeniero Civil estd ubicada dentro de las disciplinas de la ingenieria, la cual tiene
caracteristicas muy peculiares en comparacidon a otras profesiones. Los estudiantes que
tengan aspiracion por ejercer cualquiera de las Ingenierias deberdn poseer un especial talento
que ha sido bien definido seguin la experiencia docente universitaria, y que a continuacion

podemos enumerar:

a) Alcanzar un nivel sobresaliente en el dominio de los principios de las Matemadticas,
hecho que le dard la oportunidad de adquirir cierta destreza para comprender un
lenguaje suficiente que le permita avanzar hacia niveles superiores en el desarrollo de

modelos.

23



b) Poseer una especial dedicacién por el estudio de las Leyes de la Fisica Clasica, disciplina
sobre la cual se fundamenta la mayoria de los principios sobre los cuales se desarrolla

el disefio y la construccién de obras de Ingenieria.

c) Un Especial Talento Analitico. Usualmente, en la formacién de Ingenieros se utiliza una
buena dosis de problemas de la mas diversa indole que el estudiante tendrd que

resolver; mucho ingenio y dedicacién seran necesarios para enfrentar estos retos.

d) Inclinacién (gusto) por la construccién de obras.

Perfil de Egreso:

El egresado de la carrera de ingenieria civil adquirira:

Conocimientos bdsicos generales de:

Matematicas.

Las Leyes de la fisica clasica.

Valores sociales y culturales. Etica profesional.

Computacién e informatica.

Los recursos y necesidades socioeconémicas nacionales y regionales.
Redaccion de documentos en lengua espafiola.

Comprensidn y lectura de documentos en inglés.

Capacidades especificas para:

El manejo y uso de tecnologias modernas de trazo y medidas topogréficas en
ingenieria

Estudiar el comportamiento fisico y mecdanico de los materiales de construccién en
obras civiles, el subsuelo y el agua.

Analizar, revisar y disefar estructuras de acero y concreto, asi como la interaccion
suelo-estructura.

planear, proyectar, ejecutar y administrar cualquier obra de caracter publico o privado,

ademas de proporcionar mantenimiento preventivo y correctivo.
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El manejo de los paquetes de cdmputo comerciales, que se utilizan en la solucién de
problemas que surgen en la practica cotidiana del ingeniero civil.

Interpretar Normas, Leyes y Reglamentos relacionados con cualquier obra civil.

Evaluar la factibilidad econdmica en proyectos de inversién.

El desarrollo de tecnologias propias.

Cualidades.

Generalista, comprometido e innovador con un talento analitico y creativo.

Habilidad para coordinar actividades en forma organizada y trabajar en equipo.
Habilidad para analizar, sintetizar y dictaminar sobre problemas de la ingenieria civil
Actitud de respeto y preservacion del medio.

Actitud positiva ante los retos, a través de una constante actualizacién del
conocimiento.

Actitud humanista y de servicio a la sociedad en el ejercicio de su profesion.
Disciplina, disposicidn y vocacidn para el trabajo.

Disposicion para capacitar y entrenar a mandos inferiores.

5.3. Descripcion general del Plan de Estudios.
El Plan de Estudios de Ingenieria Civil 2004-2 cuenta con un total de 397 créditos distribuidos

en nueve semestres. A continuacidn se muestra las materias y créditos por semestre cursado

de forma normal.
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SEMESTRE CLAVE MATERIA HT T HL CHs CR REQUISITOS
1,1 Algebra 3 2 0 5 8 Ninguno
1,2 Célculo Diferencial e Integral | 3 2 0 5 8 Ninguno
1,3 Quimica | 3 1 2 6 9 Ninguno
| 1,4 Cultura Emprendedora 1 2 0 3 4 Ninguno
15 Estrategias para Aprender a Aprender 0 3 0 3 3 Ninguno
1.6 g;en\;a:ic'l;iti:ggloglas de la Informacion y la 0 3 0 3 3 Ninguno
1,7 Sustentabilidad en las Ingenierias 1 2 0 3 4 Ninguno
11 15 28 39
2,1 Célculo Diferencial e Integral Il 3 2 0 5 8 Cursar 1,2
2,2 Geometria Analitica 3 2 0 5 8 Cursar 1,1
2,3 Fisica | c/lab 3 2 2 7 10 Haber cursado el | semestre
11 2,4 Comunicacion Gréfica 1 2 2 5 6 Haber cursado el | semestre
2,5 Taller de Lecturay Redaccion 2 2 0 4 6 Haber cursado el | semestre
2,6 Eticay Desarrollo Profesional 0 3 0 3 3 Haber cursado el | semestre
2,7 Caracteristicas de la Sociedad Actual 0 3 0 3 3 Haber cursado el | semestre
12 16 4 32 44
3,1 Célculo Diferencial e Integral Il 3 2 0 5 8 Cursar 2,1 Y2,2
3,2 Ecuaciones Diferenciales 3 2 0 5 8 Cursar 2,1 Y1,1
3,3 Fisica Il c/lab 3 2 2 7 10 Haber cursado el | semestre
I 3,4 Materiales de Construccion cllab 2 2 2 6 8 Cursar 1,3
3,5 Teoria de Estructuras | 3 2 0 5 8 2,3
3,6 Topografia | c/lab 2 2 2 6 8 Cursar 2,4
16 12 6 34 50
4,1 Métodos Numéricos para Ingenieria 2 3 0 5 7 Cursar 2,1
4,2 Probabilidad y Estadistica 3 2 0 5 8 Cursar 2,1
4,3 Mecénica del Medio Continuo 3 2 0 5 8 Cursar 3,2
v 4.4 Estructuras Isostéticas 3 1 0 4 7 3,5
4,5 Hidréulica | cllab 2 2 1 5 7 3,3
4,6 Topografia Il cllab 2 2 2 6 8 36
15 12 8 30 45
5,1 Programacion en Ingenieria 3 1 1 5 8 Cursar 4,1
5,2 Construccion | 2 2 0 4 6 Cursar 3,4
5,3 Teoria de Estructuras Il 3 1 0 4 7 Cursar 4,4y 4,3
V 5,4 Fisica Ill c/lab 3 2 2 7 10 Haber cursado el Ill semestre
55 Geotecnia | 3 1 0 4 7 Haber cursado el Ill semestre
5,6 Hidréulica Il c/lab 2 2 1 5 7 4,5
5,7 Ingenieria de Sistemas 2 2 0 4 6 Cursar 4,2
18 11 4 33 51
6,1 Construccion Il 2 2 0 4 6 5,1
6,2 Teoria de Estructuras Il 2 2 1 5 7 5,2
6,3 Geotecnia Il c/lab 3 1 2 6 9 5,3 y cursar 4,5
vi 6,4 Hidrologia c/lab 2 2 1 5 7 cursar 4,5
6,5 Optativa | 2 2 0 4 6 Variable
6,6 Optativa Il 2 2 0 4 6 Variable
13 11 4 28 41




SEMESTRE CLAVE MATERIA HT T HL HFG CR REQUISITOS
7,1 Bvaluacion de Proyectos 2 2 0 4 6 Cursar 6,1
7,2 Planeacién y control de Obras 2 2 4 6 Cursar 6,1
Vi 7.3 giesfzr”r\gadge Estructuras de Concreto 2 2 0 4 6 53
7,4 Disefio de Estructuras de Acero 2 2 0 4 6 5,3
7,5 Geotecnia lll 2 2 0 4 6 Cursar 6,3
7,6 Ingenieria Sanitaria | 2 2 0 4 6 5,6
12 12 0 24 36
8,1 Administracion de la Construccion 2 2 0 4 6 Cursar 6,1
8,2 Estructuras Hiperestéticas 2 2 1 5 7 6,2
8,3 Vias Terrestres cflab 2 2 2 6 8 Cursar Geotecnia Il
vin 8,4 Ingenieria Sanitaria Il 2 2 0 4 6 6,4
8,5 Optativa lll 2 2 0 4 6 Variable
8,6 Optativa IV 2 2 0 4 6 Variable
12 12 3 27 39
9,1 Seminario de Titulacion 1 3 0 4 5 80% de créditos
9,2 Optativa V 2 2 0 4 6 Variable
IX 9,3 Optativa VI 2 2 0 4 6 Variable
9,4 Optativa VII 2 2 0 4 6 Variable
7 9 0 16 23
CLAVE MATERIA HT T HL HFG CR REQUISITOS
0O,1 Topografia Ill c/lab 2 2 2 6 8 4,6 ycursar 6,1,
0,2 Construccion Avanzada de Vivienda 2 2 0 4 6 7.2
0,3 Introduccion a la Valuacion Inmobiliaria 2 2 0 4 6 Cursar 7,1
0,4 Ingenieria Financiera 2 2 0 4 6 Cursar 7,1
0,5 Urbanizacion 2 2 0 4 6 Cursar 8,1
0,6 Construccién con Maquinaria Pesada 2 2 0 4 6 6,1y cursar 8,3
0,7 Temas Especiales de Construccion 2 2 0 4 6 81
0,8 Estructuras de Pavimento c/lab 2 2 2 6 8 Cursar 7,5
0,9 Cimentaciones Superficiales 2 2 0 4 6 Cursar 7,5y 7,3
O 0,10 Cimentaciones Profundas 2 2 0 4 6 Cursar 7,5y 7,3
P 0,11 Flujo de Agua a través de Suelos 2 2 0 4 6 Cursar 7,5
Z 0,12 Topicos especiales de geotecnia 2 2 0 4 7 Cursar 7,5
T 0,13 Disefio Estructural 2 2 0 4 6 8,2
I 0,14 Disefio Sismico de Estructuras 2 2 0 4 6 8,2
\Vj 0,15 Método del Elemento Finito 2 2 0 4 6 8,2
A 0,16  |Concreto Preesforzado 2 2 0 4 6 53
S 017 Disefio Avanzado de Concreto Reforzado P 2 0 4 6 73
0,18 z:s;rgo Avanzado de Estructuras de P 2 0 4 6 74
0,19 Ingenieria Sanitaria 1l 2 2 0 4 6 84
0,20 Geohidrologia 2 2 0 6 Cursar 6,4
021 Presas, Acuiferos y Obras Portuarias de 2 2 o 4 6 cursar 6.4
Sonora
0,22 Ingenieria de Rios y Costas 2 2 0 4 6 Cursar 5,6
0,23 Impacto Ambiental 2 2 0 4 6 Cursar 8,4
0,24 Ingenieria Sanitaria IV 2 2 0 4 6 8,4
0,25 Temas Selectos de Hidradlica 2 2 0 4 6 84
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De acuerdo con los lineamientos de CACEI se requieren 300 horas del drea Socio-Humanistica
de un total de 2600 totales del plan. La equivalencia en porcentaje es aproximadamente del
1.5 %, es decir que para un plan de 397 créditos, se requiere un minimo de 40 créditos, que
seran acreditados de la siguiente manera: Once créditos de algunas materias del Eje de
Formacidn Comun, Ocho créditos de: Cultura Emprendedora y Sustentabilidad en las
Ingenierias, seis créditos de: Taller de Lectura y Redaccidn, y diecisiete créditos seran cubiertos
a través de movilidad estudiantil, hacia otras divisiones de la Universidad que ofrezcan
materias Socio-Humanisticas, con libre eleccién del estudiante. Estas materias de libre eleccidn
se recomienda cursarlas en los semestres de menor carga de trabajo que de acuerdo con la
distribucién de créditos del plan, puede ser cualquiera a excepcidén del tercero y quinto

semestre.

Para cumplir con las practicas profesionales, se requiere satisfacer un 5% de los créditos totales
del plan de estudios, es decir 20 créditos, que seran acreditados de la siguiente forma: Diez
créditos a través materias del plan de estudios cuyos cursos se desarrollan en el sector
ocupacional a través de proyectos que reproducen la practica profesional (ver programas
sintéticos). Diez créditos a través de estancias en el sector publico y/o privado, como practica

del ejercicio profesional.

Modalidades de Seriacién. La seriacidn entre materias es de tres tipos, a saber:

Seriacién Directa. Para el caso de la seriacién directa, esta se identifica en el mapa curricular

con una linea continua que me indica que solo podra cursarse la materia consecuente cuando
haya sido aprobada la precedente, de acuerdo con la calificacion minima aprobatoria (60) en

evaluacidn ordinaria o extraordinaria.

Materia Cursada. El criterio de materia cursada, se considera aquélla que habiendo sido

reprobada en evaluacion ordinaria, cumple los siguientes requisitos:
a) Asistencia minima del 75% en el curso.

b) Calificacion ordinaria mayor a 40 y menor de 60, de acuerdo a los criterios de

evaluacion de la asignatura.
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Para inscribirse en una asignatura que forma parte de una serie o cadena de asignaturas, el
alumno podra tener como maximo dos asignaturas previas de dicha cadena en la categoria de

“cursada”. En el mapa curricular, se identifica este tipo de seriacién con una linea punteada.

Porcentaje de Créditos y/o semestres cursados. Existen algunas materias del Plan de Estudios

que no cuentan con ninguno de los criterios anteriores, y deberdn ofrecerse a los estudiantes

cuando hayan cursado cierto nimero de créditos o de semestres.

5.4. Estructura Curricular.

Por recomendacién del Nuevo Modelo Curricular Universitario, los planes de estudio deberan
estar estructurados en cinco ejes curriculares. Los créditos por eje curricular también se
establecen de acuerdo a con un porcentaje del total de créditos del plan, sugerido como
maximo en 400 créditos. La distribucidn de los créditos de la propuesta de Nuevo Plan, se

muestra en la tabla 5.1.

Tabla 5.1. Distribucién de créditos de acuerdo con el Nuevo Modelo Curricular

y la propuesta de Plan de Estudios de Ingenieria Civil.

Eje Curricular Modelo Curricular Nuevo Plan De Estudio | Diferencia
Eje de Formacién Comun 16 créditos 16 créditos 0
Eje de Formacidn Basica Al menos 35 % 48.9% 13.9%
Eje de Formacidén Profesionalizante Maximo 40% 19.1% 20.97%
Eje de Formacién Especializante Maximo 15 % 10.6 % 4.4%
Eje Integrador Al menos 5% 11% 6.1%

Es importante mencionar que la gran mayoria de las materias que componen la propuesta de
Nuevo Plan de Estudios de Ingenieria Civil, van integrando el conocimiento a lo largo de la serie
curricular, mas sin embargo en el mapa curricular se indican las materias que con mayor
propiedad se ajustan a los LGMC. La organizacidn horizontal y vertical de los cursos a lo largo

de los nueve semestres se muestra en la tabla 5.2

Tabla 5.2 Distribucién de las materias del plan de estudios por semestre
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PLAN DE ESTUDIOS DE INGENIERIA CIVIL 2004-2
SEMESTRES
Il I} \% \ Vi Vil Vil IX
Célculo Diferencial|Célculo Diferencial Métodos Programacion en Evaluacion de | Administracion de la]  Seminario de
Algebra Numéricos para Optativa Il
e Integral Il elntegral | Ingenieria Ingenieria Proyectos Construccion Titulacion
Célculo Diferencial Ecuaciones Probabilidad y Ingenieria de Planeacion de
Geometria Andlitica Optativa ll Optativa lll Optativa V
e Integral | Diferenciales Estadistica Sistemas Obras
Disefio de Estructuras
Quimica | Fisica | Fisica Il Fisica Ill Construccion | | Construccion Il | Estructuras de Optativa VI
Concreto Hiperestéticas
Cultura Comunicacion Materiales de Mecénica del Teoria de Teorfa de Disefio de
Estructuras de Optativa IV Optativa VIl
Emprendedora Gréfica Construccion | Medio Continuo | Estructuras Il Estructuras |Il Acero
Estrategias para | Taller de Lectura Teoria de Estructuras
Aprender a Geotecnia | Geotecnia Il Geotecnia lll Vias Terrestres
Aprender y Redaccion Estructuras | Isostéticas
Nuevas Eticay Desarrollo Ingenieria Ingenieria Sanitaria
Tecrolog |_a,s dela Topografia | Hidraulica | Hidréulica Il Hidrologia
Informacion y la
Comunicacién Profesional Sanitaria | Il
Caracteristicas | Sustentabilidad
de la Sociedad Topograffa Il
Actual en las Ingenierias

5.5 Criterios de Implementacion

Los Departamentos responsables de apoyar con servicio de materias pertenecen a la Unidad
Regional Centro.

Por la Divisién de Ciencias Exactas y Naturales, el Departamento de Matematicas y Fisica

Por la Divisién de Ciencias Bioldgicas y de la Salud, el Departamento de Ciencias Quimico
Bioldgicas

Por la Divisién de Humanidades y Bellas Artes, el Departamento de Letras y Lingiiistica

Ademads de otros Departamentos como el de Economia, Contabilidad, Ciencias Sociales,
Psicologia y Comunicacidn, etc., que para fines de eleccidn libre de los diecisiete créditos socio-

humanistas, el alumno decidira que materias cursar.

Tabla de equivalencias del plan anterior
A continuacién se muestra la tabla de equivalencias de las materias obligatorias entre el plan
2004-2 y el Plan 99-2. Existen otras equivalencias con optativas y materias socio-humanisticas,

que se considerardan como casos particulares si se presentan.

Tabla 5.2 Equivalencias del plan 2004-2 con el plan 99-2

30



PLAN DE ESTUDIOS 99-2

PLAN DE ESTUDIOS 2004-2

CLAVE MATERIA CURSADA CLAVE MATERIA

0001 Caélculo Diferencial e Integral | 1,2 Célculo Diferencial e Integral |

0002 mgebrasweror |
________________________________________ 1,1 Algebra

0009 Algebra Lineal
[ o008 |cacuo Diferenciale integraln | 21 [cécdo Diferencial e Integral I~~~
[ 0003 |ceometriaanaitica | 22 |ceometria Analtica
[ 0151 |Mecanicatcman | 23 |Fsicalct
[ 6504 |Comunicacion Gréficaen Ingenieria | 2.4 |Comnicacion Gréficaen Ingerieria
| 6508 |comunicacion OralyEscrita | 25 [Taler de Lecturay Redaccion
[ 0022 |calculo Diferencial e Integral | 31 [Cdcuo Diferencial e Integral i~~~
| 0024 |Ecuaciones Diferenciales | 32 [Ecwciones Diferencies
[ 0153 |Fuidosycalorerab | 33 [msican
[ 6505 |Materiales de Construccién ofab | 34 |Maerides de Construccion cfab
[ oss |esaica |
________________________________________ 3,5 Teoria de Estructuras |

0901 Dinadmica
[ ooat  [topografial | 36 [opografal
[ 0021 |Métodos Numéricos para Ingenieria | 41 [Métodos Numéricos para Ingenieria
[ 0039 |probabiidad | |
________________________________________ 4,2 Probabilidad y Estadistica

0048 Estadistica
[ 6501 [Estuocturas lsostaticas | 44 [Bstructuas lsostaticas
[ es03  [midrauicar | 45 |Horavicatcras
[ o910 [ropografian | 46 [opogratan
[ o016 |ceologiaGenerat ||
---------------------------------------- 5,1 Geotecnia |

6512 Geotecnia |
[ esit |comstucciont | 52 [comstrucciont
o156 |Electomagnetismo | 54 [msicam
[ es07  |widrauican | 56 [Hdrauicalctb
6509 [ingenieria de Sistemas | 61 [ngenerade Sisteres
| 6514 |costosenlaconstruccion | 62 |comstruccienn
[ 6517 |Geotecnan | 6.4 |Geotecnalichd
0957 |Widologia | 65 [Hdologa
| 6520  |Planeaciony Controlde Obras | 72 |Paneaciony Control de Obras
[ 0004 fconcreor | 7.3 |Disefio de Estructuras de Concreto Reforzado
[ 005 faceor 7.4 |Disefio de Estructuras de Acero
| 6517 |ceotecnan | 75 |ceoteciam
| 6515 |ngenieria sanitarial | 76 [ngenerasanitariat
| 6526 |Administracion de la Construccion | 81 |Administracion de la Construccién
| 6521 |vias Terrestresciab | 83 |ViasTerestresclb
| 6519 |ngenieria sanitariat | 84 [ngenerasantaran
[ 6500  |Temas Selectos de Cultura General | |t Bectiva Socio-Humenistica
[ 6513 |infraestructura de Méxicoy Sonora || Hectiva Socio-Humenistica
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL 2004-02
MATERIA HT T HL HFG CR
E CARACTERISTICAS DE LA SOCIEDAD ACTUAL 0 3 0 3 3
E NUEVAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION 0 3 0 3 3
D ESTRATEGIAS PARA APRENDER A APRENDER 0 3 0 3 3
£ g ETICA Y DESARROLLO PROFESIONAL 0 3 0 3 3
g M |ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS 0 4 0 4 4
'\F; E CREDITOS DEL EJE 16
2 CREDITOS ACUMULADOS 16
[ PORCENTAJE DEL TOTAL 4.0
ﬁ EJE DE FORMACION COMUN (16 créditos)
ALGEBRA 3 2 0 5 8
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL | 3 2 0 5 8
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL II 3 2 0 5 8
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |1l 3 2 0 5 8
ECUACIONES DIFERENCIALES 3 2 0 5 8
GEOMETRIA ANALITICA 3 2 0 5 8
METODOS NUMERICOS PARA INGENIERIA 2 3 0 5 7
5 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 3 2 0 5 8
£ FISICA| CILAB 3 2 2 7 10
E FISICA Il C/LAB 3 2 2 7 10
E FISICA Ill C/LAB 3 2 2 7 10
g QUIMICA | CILAB 3 1 2 7 9
M TALLER DE LECTURA Y REDACCION 2 2 0 4 6
é SUSTENTABILIDAD EN LAS INGENIERIAS 1 2 0 3 4
é CULTURA EMPRENDEDORA 1 2 0 3 4
N SEMINARIO DE TITULACION 1 3 0 4 5
2 MECANICA DEL MEDIO CONTINUO 3 2 0 5 8
? PROGRAMACION EN INGENIERIA 3 1 1 5 8
i TEORIA DE ESTRUCTURAS | 3 2 0 5 8
ESTRUCTURAS ISOSTATICAS 3 1 0 4 7
TEORIA DE ESTRUCTURAS I 2 2 1 5 7
TEORIA DE ESTRUCTURAS il 2 2 1 5 7
ESTRUCTURAS HIPERESTATICAS 2 2 1 5 7
HIDRAULICA | CILAB 2 2 1 5 7
HIDRAULICA Il C/LAB 2 2 1 5 7
GEOTECNIA | 3 1 0 4 7
CREDITOS DEL EJE 194
HT = HORAS DE TEORIA CREDITOS ACUMULADOS 210
T = HORAS DE TALLER PORCENTAJE DEL TOTAL 48.9
HL = HORAS DE LABORATORIO EJE DE FORMACION BASICA (al menos 35%)
HFG = HORAS FRENTE A GRUPO
CR = CREDITOS
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PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE INGENIERO CIVIL 2004-02

MATERIA HT T HL HFG CR
HIDROLOGIA CILAB 2 2 1 5 7
E TOPOGRAFIA | C/LAB 2 2 2 6 8
Ep TOPOGRAFIAIl C/LAB 2 2 2 6 8
D g COMUNICACION GRAFICA 1 2 2 5 6
F E MATERIALES DE CONSTRUCCION C/ILAB 2 2 2 6 8
g ? INGENIERIA DE SISTEMAS 2 2 0 4 6
; O |GEOTECNIA Il CILAB 3 1 2 6 9
2 2 CONSTRUCCION | 2 2 0 4 6
! - CONSTRUCCION II 2 2 0 4 6
ﬁ EVALUACION DE PROYECTOS 2 2 0 4 6
GEOTECNIA Il 2 2 0 4 6
CREDITOS DEL EJE 76
CREDITOS ACUMULADOS 286
PORCENTAJE DEL TOTAL 19.1
EJE DE FORMACION PROFESIONAL (méximo 40 %)
£ |OPTATIVA | 2 2 0 4 6
. E OPTATIVA Il 2 2 0 4 6
o
f R f OPTATIVA IIl 2 2 0 4 6
e X *[opraTiva v 2 2 0 4 6
D ¢ |
E t') z|oPTATIVA V 2 2 0 4 6
N § OPTATIVA VI 2 2 0 4 6
EloPTaTiVA VI 2 2 0 4 6
CREDITOS DEL EJE 42
CREDITOS ACUMULADOS 328
PORCENTAJE DEL TOTAL 10.6
EJE DE FORMACION ESPECIALIZANTE (méximo 15 %)
INGENIERIA SANITARIA | 2 2 0 4 6
,L INGENIERIA SANITARIA Il 2 2 0 4 6
f ; DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO 2 2 0 4 6
E E DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO REFORZADO 2 2 0 4 6
E ? ADMINISTRACION DE LA CONSTRUCCION 2 2 0 4 6
z VIAS TERRESTRES CILAB 2 2 2 6 8
PLANEACION Y CONTROL DE OBRAS 2 2 0 4 6
CREDITOS DEL EJE 44
HT = HORAS DE TEORIA CREDITOS ACUMULADOS 372
T = HORAS DE TALLER PORCENTAJE DEL TOTAL 11.1

HL = HORAS DE LABORATORIO

HFG = HORAS FRENTE A GRUPO
CR = CREDITOS

EJE DE INTEGRACION (al menos 5%)
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De acuerdo con los lineamientos de CACH se requieren 300 horas del area Socio-Humanistica de un total de 2600 totales del plan. La equivalencig)

en porcentaje es aproximadamente del 11.5 %, es decir que para un plan de 400 créditos, se requiere un minimo de 40 créditos, que seran

acreditados de la siguiente manera:

Once créditos de las materias del e de Formacion Com(n (ya considerados anteriormente) 11
Ocho créditos de: Cultura Emprendedoray Sustentabilidad en las Ingenierias (ya considerados anteriormente) 8
Seis créditos de: Taller de Lecturay Redaccion (ya considerados anteriormente) 6
Quince créditos cubiertos con movilidad estudiantil, hacia las diferentes Divisiones de la Universidad, que ofrezcan materias Socio-
15
Humanisticas, con libre eleccion del estudiante.
CREDITOS SOCIO-HUMANISTICOS 40
CREDITOS ACUMULADOS 387

Para cumplir con las précticas profesionales, se requiere satisfacer un 5% de los créditos totales del plan de estudios, es decir 20 créditos, que|

serén acreditados de la siguiente forma:

Diez créditos: cubiertos por las materias cuyos cursos se desarrollan en el sector ocupacional a través de proyectos que reproducen la

10
préctica profesional (ya considerados anteriormente).
Diez créditos: cubiertos através de estancias en el sector pulblico y/o privado, como préctica del ejercicio profesional. 10
CREDITOS DE PRACTICAS PROFESIONALES 20
CREDITOS TOTALES DEL PLAN DE ESTUDIOS 397
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ASIGNATURAS OPTATIVAS

Optativa

Ingenieria de
Rios y Costas

Optativa

-y
¢’ Diseito Avanzado de

/ Estructuras de Concreto \
Reforzado

Optativa

¢#Presa, Acuiferos
¥/ Obras Portuerias de
Sonora

Optativa

O —
Introduccién a la
Valuacion Inmobiliaria

Optativa

4 Cimentaciones
Superficiales

Optativa

4 Temas Selectos
de Hidraulica

Optativa

Concreto
Preesforzado

Optativa

Optativa

¢’ Construccion
I/ Avanzada de
Vivienda

Cimentaciones

Profundas

Optativa

// Fujo de Agua a
| Través de Suelos

Optativa

//—\
i Tépicos Especiales
de Geotecnia

Optativa

Disefio Sismico
de Estructuras

Optativa

4 Estructuras de
Pavimento c/Lab

Optativa

Método del
Bemento Finito

Optativa

//—\
Ingenieria Sanitaria IV \l

Optativa

HT  HORAS TEORA
T HORAS TALER

HL  HORAS LABORATORIO
CR  CREDITOS

HFG  HORAS FRENTE A GRUPO
E  EJECURRCUAR

R

CLAVE DE LA MATERA
CARACTER DE LA MATERIA

EJE DE FORMACION COMUN

EJE DE FORMACION BASICA

EJE DE FORMACION PROFESIONAL
EJE DE FORMACION ESPECIALIZANTE
EJE DE FORMACION INTEGRAL

Disefio Avanzado de
Estructuras de Acero

Optativa
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5.6 Mecanismos de Ingreso y Egreso
La responsabilidad del proceso de registro de aspirantes y aplicacion de examenes, es
responsabilidad de la institucién, a través de la Direccidon de Servicios Escolares. Una vez
publicados los resultados del EXHCOBA, el programa hace entrega de las fichas
correspondientes a los seleccionados junto con el reglamento escolar vigente, reglamento de
cuotas, tripticos del drea de deportes, calendario escolar y triptico de informacién general del
plan de estudios del programa

Para la seleccidn de aspirantes a la carrera de Ingenieria Civil se considerara:

* El 50% del resultado del examen de conocimientos bésicos (EXHCOBA)

e El 50% del promedio general del bachillerato.

Considerando como tope de admisidn los 200 mejores resultados.

http://www.uson.mx/admision/2003-1requi

Se estd trabajando en una propuesta de seleccién que contemple un criterio comun para las
carreras adscritas a la Divisién de Ingenierias, considerando un mayor peso especifico a los
resultados fisico-matematicos del EXHCOBA e incluso modificar y/o agregar reactivos, a la

propuesta actual del EXHCOBA.

Se considera pasante de ingenieria civil, a quién haya acreditado al menos, 397 créditos del
plan de estudios 2004-2 ademds haber demostrado una suficiencia del idioma inglés,
equivalente al quinto nivel que ofrece el Departamento de Lenguas Extranjeras de la
Universidad de Sonora, requisito que deberd cubrirse antes de haber completado el 75 % de los
créditos del plan. También es requisito haber prestado su servicio social en las modalidades y

formas que establece la reglamentacidn universitaria, asi como las précticas profesionales.

Servicio social

El Servicio Social es aquella actividad Tedrico - Practica académica de caracter temporal y
obligatoria* que realizan los estudiantes, como parte de su formacién profesional, en
beneficio de la Comunidad y en estrecha relacién con la problematica que plantea el desarrollo

de laregiony del pais.

Formas de prestacién
En un proyecto multidisciplinario disefiado para que participen alumnos de varias carreras con

un objetivo comun, supervisados por maestros.
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http://www.uson.mx/admision/2003-1requi

En un proyecto disciplinario disefiado dentro de la especialidad de tu carrera.

En la modalidad individual, en cualquiera de las siguientes formas:

Asesoria técnica.

Investigacion y desarrollo tecnoldgico.

Desarrollo comunitario

Extensidn y difusion de la cultura.

Vinculacién con el sector productivo.

Apoyo administrativo.

Permanencia

Se entiende por permanencia el plazo o periodo que se establece para cursar un plan de

estudios a partir del ingreso y concluye con la acreditacidn total de dicho plan. El periodo

minimo de permanencia para acreditar el plan curricular serd ocho semestres efectivos,

mientras que el periodo maximo de permanencia para acreditar el plan curricular serd

dieciocho semestres efectivos. Para efectos de contabilidad de tiempo, el semestre efectivo se

considerard solamente cuando el alumno este activo, no se tomard en consideracion los

periodos de inactividad escolar

Ndmero minimo, normal y maximo de créditos por semestre

PLAN NORMAL DE NUEVE SEMESTRES:

Semestre | Il 11 v \Y \4 VII VIl IX
Créditos 39 44 50 45 51 4 36 39 23
PLAN OCHO SEMESTRES:
Semestre I Il [l v | Vv VI | v | VI
Créditos | 39 | 44 | 57 | 62 | 52 | 52 | 45 | 23
PLAN DE DIECIOCHO SEMESTRES:
Semestre | Il 11 \% \Y \ VIl | VI IX X Xl X | Xl | XIv
Créditos 39 20 | 24 | 24 | 26 31 23 | 20 | 22 19 22 18 18 18
Semestre XV XVI XVII XVIII
Créditos 13 13 12 6
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**% En la distribucién de los créditos por las distintas alternativas que se muestran, se tendrian
que considerar adicionalmente, los diecisiete créditos electivos del drea socio humanisticas, los
cuatro créditos por actividades complementarias y los diez créditos que corresponden a las

prdcticas profesionales.

El ejercicio de créditos se llevé cabo considerando estudiantes de tiempo completo para el
nimero mdximo y normal de créditos por semestre y el caso de un estudiante de medio tiempo

que llevaria la mitad de la carga normal (aproximadamente).

Practicas profesionales

Tienen como objetivo general, proporcionar al estudiante una formacién académica que
considere a la practica profesional como un aspecto medular y ofrezca al futuro profesionista
la posibilidad del desarrollo de competencias que le permitan la combinacién de
conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes en el contexto de su futuro ambito laboral.
Para acreditar las practicas profesionales de un programa educativo de la Universidad de
Sonora, el documento LGMC considera que se debe considerar como minimo, 5% de los
créditos del plan de estudios, es decir, se necesitan 20 créditos del plan para satisfacer este
requisito, de los cuales 10 se desarrollan en cursos cuya orientacion y desarrollo de proyectos
se lleva a cabo en el sector ocupacional, en tanto que los otros 10 créditos se acreditan a través

de estancias laborales ininterrumpidamente, en las siguientes modalidades:

De tiempo completo. Trabajar la jornada completa (ocho horas), durante un mes en periodo
vacacional.

De medio Tiempo. Trabajar media jornada (cuatro horas), durante dos meses

Para acreditar la estancia se deberd elaborar un reporte que serd aprobado por el jefe
inmediato, con el Visto Bueno de quién haya firmado el convenio de practicas profesionales
con la Universidad de Sonora, que serd acompafiado de una constancia donde se especifique la

cantidad de horas-practica.
La consistencia del reporte se llevara a cabo por el Coordinador de Programa, autorizando su

acreditacion si asi fuese el caso, cualquier irregularidad o inconsistencia de esta actividad, sera

turnada al Consejo Divisional, previo dictamen del Coordinador de Programa.
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Si las irregularidades son fundadas, entonces el estudiante tendrd solamente, una segunda

oportunidad para realizar sus practicas.

Obtencidn del Titulo Profesional.

El Articulo 82, pp 13 del Reglamento Escolar Vigente dice a la letra: “La titulacion es el
procedimiento mediante el cual el pasante de un programa de la Universidad de Sonora obtiene
el titulo que acredita su cardcter de profesionista. Para efectos de este reglamento, es pasante
quién a cubierto las totalidad del plan de estudios del programa correspondiente y ha cumplido

con el servicio social”.

Las opciones de Titulacion estipuladas en el articulo 85 del reglamento escolar vigente son:
@ Por promedio

Tesis Profesional

Trabajo profesional

Examen nacional de calidad profesional

e @ @ @

Otras que apruebe el Colegio Académico, a propuesta del Consejo Divisional que

corresponda.

5.7. Recursos Humanos e infraestructura

Planta docente

La planta docente del Departamento esta constituida por 75 profesores, 14 maestros de
asignatura y 38 maestros de carrera, de los cuales, 38 son maestros de tiempo completo y 5 de
medio tiempo, del total de los profesores de carrera, 29 tienen estudios de posgrado y solo 16
tienen el grado respectivo. Asi mismo, de los profesores de carrera 15 se encuentran realizando
estudios de posgrado, 6 de ellos de doctorado y 9 de maestria. (Ver tabla 5.1)

Cuerpos académicos y lineas de investigacion.

e Ingenieria del Transporte

Este grupo tiene como lineas de generacidn y/o aplicacién del conocimiento; el analizar los
sistemas de gestion e informacién geografica para el transporte, asi como también el andlisis y
disefio de estructuras de pavimentos, la mejora de los sistemas de transporte y de los sistemas
de vialidad.

e Sistemas Hidraulicos e Hidroldgicos
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Aqui lo que se busca es una adecuada planeacién y disefio de los sistemas hidrdulicos
aplicando técnicas de ingenieria sanitaria, igualmente el desarrollar estudios de impacto
ambiental, derivados de la explotacién de recursos, bajo este mismo rubro se buscara
desarrollar disefios, planear y aplicar alguna forma de control de los diversos sistemas de
explotacidn y utilizacién de los recursos hidraulicos, se buscard asi mismo dentro de este
grupo disciplinario el desarrollar estudios de fenédmenos meteoroldgicos asociados con los

recursos hidraulicos.

e Disefio, Construccién y Conservacién de Edificios
Dentro de este grupo habrdn de generarse estudios y caracterizacién de suelos; la planeacidn,
disefio y andlisis de estructuras para la construccidn; disefio de materiales alternativos para la

construccidn capaces de adaptarse a los diferentes cambios de su entorno.

Cada uno de los grupos disciplinarios, tienen el compromiso a mediano plazo de formar
cuerpos académicos que estimulen y generen la investigacion que ofrezcan la orientacién
estratégica y consolidacion del Departamento mediante una mejor organizacién de los
proyectos en las dreas disciplinarias que le compete a cada grupo y ante todo fomentar este
trabajo en el seno de las academias, buscando en esta forma no solo el fortalecimiento de la
planta académica, sino ademas el mejorar las habilidades didacticas de cada uno de los
profesores con la intencién de lograr que el proceso de ensefianza - aprendizaje desemboque

en la asimilacidn por parte del estudiante en aprendizajes significativos.

Infraestructura fisica existente.

El trabajo académico del Departamento de Ingenieria Civil y Minas se desarrolla bdsicamente
en cinco edificios (12 A, 12 B, 12 C, 12E, 5L), dos de ellos destinados para el servicio docente y
administrativo, uno para servicio docente y los dos restantes para el servicio de apoyo que se
ofrece a través de los laboratorios de practicas.

Destacan de sus instalaciones, el espacio destinado para la sala de maestros, la sala de usos

multiples y su aula magna, Victor Manuel Martinez Montafio.
Los laboratorios del Departamento prestan ademds de servicios a la docencia, ofrecer

servicios profesionales a los diferentes sectores de la Ingenieria Civil. El laboratorio de

experimental de Ingenieria comprende las dreas de Comportamiento de Materiales y
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Estructuras, Geotecnia, de Vias Terrestres y Pavimentos, cada uno de estos laboratorios

disponen de equipo para la realizacién de sus practicas de laboratorio.

Se cuenta también con el laboratorio de Hidrdulica, mismo que dispone de equipo de reciente

adquisicion para la realizacién de practicas en materia de Hidraulica e Hidrologia.

Adicionalmente se cuenta con los laboratorios de Topografia y el Bufete de Ingenieria los
cuales ofrecen servicios profesionales y de apoyo a los diferentes sectores sociales y publicos,
el laboratorio de Computo, el cual ofrece servicios de apoyo académico a los estudiantes de
los programas de Ingenieria Civil y Minas, dicho laboratorio cuenta con servicio de Internet e
impresidn en blanco y negro y de color; particularmente el programa de Ingeniero Minero
cuenta con los Laboratorios de Petrologia, Mineralogia y de Mecanica de rocas que dan apoyo

a la actividad docente propia del programa.

Edificio 12 A.

Este es un inmueble de tres niveles, donde se ubican las oficinas administrativas y las
coordinaciones de programa, se localiza también el Aula Magna Ing. Victor Martinez
Montafio, la Sala de Maestros, la Sala de Usos muiltiples, el Bufete de Ingenieria y el Almacén
de Topografia, todos ellos en su primer nivel, mientras que en su segundo podemos encontrar
tres aulas, el laboratorio de computo y una aula magna, que cuenta con equipo de computo,
television y pantalla eléctrica, en su tercer nivel se cuenta con el Centro de Transferencia en
Tecnologia de Transporte, Centro de Didactica, tres aulas, una de ellas equipada con equipo
de Computo y Proyector de Acetatos y pantalla, igualmente cuenta con una aula magna con
pantalla fija, mecanica. En el segundo y tercer nivel se cuenta con area de cubiculos para los

docentes.

Edificio 12B
Inmueble de un solo nivel donde se encuentra el Laboratorio Experimental, con cada una de
las areas mencionadas anteriormente, cuenta ademas con cubiculos para maestros y una

oficina administrativa para los servicios y organizacién del Laboratorio.

Edificio 12C
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Cuenta con tres niveles, en su planta baja cuenta con un espacio para cubiculos y dos
sanitarios, en su segundo nivel, una sala de dibujo, y seis aulas y en su tercer nivel cuenta con

un espacio para alumnos, y seis aulas.

Edificio 12 E
Este es de un solo nivel, donde podemos encontrar el laboratorio de Hidraulica, cubiculos, y

un aula de servicio docente.

Para el servicio administrativo y de servicios se dispone de 16 trabajadores en total, 7
secretarias, 1 chofer, 1 auxiliar de oficina, 1 responsable del drea de Topografia y el resto como

personal de intendencia.

La infraestructura y planta docente existente ha sido suficiente para atender una demanda
superior a 1000 estudiantes. Con los apoyos que se han solicitado a través de los programas
de fortalecimiento integral institucional (PIFI) y fidecomiso de cuotas, se comprard equipo de
laboratorio, cémputo y software que nos permitird sufragar las necesidades que el nuevo plan
de estudios y CACEI nos exige, en cuanto a modalidades de ensefianza, cantidad de equipos

de cdmputo por alumno, aulas didacticas, etc.

5.6. Mecanismos de seguimiento y evaluacién del plan de estudios
Como estrategia principal para dar un seguimiento permanente de evaluacién al nuevo plan de

estudios, asi como al que actualmente se deroga, se deberd nombrar una comision evaluadora

del programa de ingenieria civil (CEPIC).

Aunque la CEPIC, tendrd la responsabilidad de revisar permanentemente todo lo que tenga
relacidn con el programa, y especialmente los rubros que CACEI evalda, una de las actividades
principales de esta comisidn, serd la de evaluar constantemente el nuevo plan de estudios, a
través de estudios sobre el desempefio académico de los estudiantes por generacion y la

respuesta docente ante los cambios del nuevo plan.
También se dard seguimiento al estudio de egresados en coordinacién con la Direccion de

Planeacidn, para estar atentos a cualesquier cambio importante en el sector ocupacional, que

repercuta directamente en nuestro proceso educativo.
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Esta comisién elaborarad un dictamen anual, con recomendaciones especificas para la mejora
del proceso ensefianza-aprendizaje, que seran tomadas en cuenta por la administracion en

turno, con el objetivo de tomar las acciones pertinentes del caso.
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Pais de IES IES Otrorgante Fecha de Nivel de Paisdela | IESen
A. Paterno A. Materno Nombre(s) Disciplina que cultiva Méaximo grado obtenido| otorgante de Obtencién de Area de M.G. Disciplina de M.G. IES enlaque| laque |Disciplina de los estudios
M.G. de M.G. M.G. estudios estudia estudia
TIEMPO PARCIAL
_1 COVARRUBIASMARTINEZ RODOLFO INGENIERO TOPOGRAFO E  Ljcenciatura MEXICO UG 19/03/1979 Ingenieria y Tecnologia INGENIERO TOPOGRAFO Maestria ~ MEXICO UAQ INGENIERIA CIVIL
_2 LUGO GONZALEZ RODOLFO INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO IPN 07/01/1969 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
i GONZALEZ OCHOA JOSE FRANCISCO INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
4|MEDINA MENDOZA JOSE INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNISON 14/12/1989 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
5|ROCHA ROMERO JUAN CARLOS INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON Agosto/1979 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria__ MEXICO UAQ INGENIERIA CIVIL
TIEMPO COMPLETO
1 ACURA GONZALEZ JESUS RAFAEL INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 20/03/1987 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UNAM _INGENIERIA CIVIL
2 ACUNA MONGE CUTBERTO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UAEM 07/11/1984 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UNAM__INGENIERIA CIVIL
3 BARRERA PAREDES JESUS ALFONSO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNISON 19/07/1986 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria  MEXICO UAQ INGENIERIA CIVIL
4 BARTOLINI BOJORQUEZ AGUSTIN INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 03/11/1979 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
5 BECUAR PERA FRANCISCO JAVIER INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNISON 01/07/2004 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UAQ INGENIERIA CIVIL
6 BOJORQUEZ MANZO RAFAEL INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UACH 18/02/2000 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Doctorado  ESPANA UPM INGENIERIA CIVIL
7 BORBON ALMADA ANA CECILIA INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UABC 01/02/1991 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UABC _ INGENIERIA CIVIL
8 BURGOS FLORES DAGOBERTO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNISON 05/12/1990 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Doctorado  MEXICO TCH INGENIERIA CIVIL
9 DENNIS IBARRA MARCO ANTONIO INGENIERO CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 15/12/1989 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERO CIVIL Maestria_ MEXICO UNISON INGENIERIA CIVIL
10 ESPINOZA MELENDREZ JOSE ALFREDO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNAM 05/10/2000 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
11 GARCIA ARVIZU JESUS FERNANDO ADMINISTRACION Maestria MEXICO UNISON 19/02/1999 Ciencias Sociales y Administrativas__ ADMINISTRACION DE EMPRESAS __ Doctorado  ESPANA UPN
12 GARCIA HERNANDEZ FIDEL INGENIERO CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 31/01/1991 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UACH INGENIERIA CIVIL
13 GAUTHERAU LOPEZ JORGE INGENIERO CIVIL Maestria MEXICO UNISON 01/07/2004 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UAQ INGENIERIA CIVIL
14 GUERENA DE LLATA LUIS FERNANDO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNISON 19/02/2002 _Ciencias Sociales y Administrativas __ ADMINISTRACION
15 LOPEZ ROBLES VICTOR MANUEL INGENIERO CIVIL Licenciatura MEXICO UAS 16/04/1974 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
16 LUNA RODRIGUEZ JULIO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UAQ 10/07/1988 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
17 MARTINEZ MONTANO VICTOR MANUEL INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNAM 30/04/1968 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
18 MONROY WHICKUM JESUS ALBERTO INGENIERIA MECANICA Licenciatura MEXICO UAG 09/03/1976 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA MECANICA
19 MORALES MORALES ELSA ELIZABETH INGENIERO CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 23/07/1987 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA QUIMICA
20 NUNEZ URIAS JESUS ALBERTO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNISON 02/07/2004 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UAQ INGENIERIA CIVIL
21 OJEDA DE LA CRUZ ARTURO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UANL 19/12/1994 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
22 OLAVARRIETA CARMONA MARIA VICTORIA INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNISON 12/10/1998 Ciencias Sociales y Administrativas  ADMINISTRACION
23 PENA RAMOS CARLOS ENRIQUE INGENIERIA CIVIL Maestria EEUU UA 18/11/1992 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Doctorado EEUU UA INGENIERIA CIVIL
24 PEREZ VALENZUELA _ JESUS BENITO INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 01/03/1991 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UAM INGENIERIA CIVIL
25 QUINTANA PACHECO JESUS INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UAQ 09/11/1990 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
26 RAMOS TORRES GILBERTO INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 02/12/1992 _Ingenierfa y tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria _ MEXICO UACH INGENIERIA CIVIL
27 RIVAS BRISENO JAUDIEL INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO UNISON /07/2004 __Ingenieria y Tecnologia ADMINISTRACION (OTROS) Maestria _ MEXICO ITC INGENIERIA CIVIL
28 RIVAS UNZUETA CLICERIO INGENIERIA CIVIL (OTROS) _Licenciatura MEXICO IPN 03/06/1988 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERO TOPOGRAFO Y FOTOGR Maestria ~ MEXICO UAQ INGENIERIA CIVIL
29 RODRIGUEZ OSCAR RAFAEL INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 03/12/1993 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
30 ROMERO DEL MORAL JORGE MARIANO INGENIERIA CIVIL Técnico MEXICO ICP 02/01/1941 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
31 SAIZ HERNANDEZ JUAN ARCADIO INGENIERIA CIVIL Maestria MEXICO ITSON 08/10/1996 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Doctorado ESPANA UPM INGENIERIA CIVIL
32 SILVESTRE __ ORTIZ JOSE REFUGIO INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 16/12/1977 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria  MEXICO UL
33 SOBERANES OCHOA PORFIRIO INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 14/12/1989 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
34 SORTILLON _ VALENZUELA _ MANUEL DE JESUS INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 03/10/1980 _Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
35 SORTILLON _ VALENZUELA _ MARTIN RENE INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 15/12/1988 Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL
36 VERDUGO PALACIOS JOSE LUIS INGENIERIA CIVIL Licenciatura MEXICO UNISON 12/06/1986 __Ingenieria y Tecnologia INGENIERIA CIVIL Maestria __ MEXICO UNISON

UL = UNIVERSIDAD DE LASALLE

UAQ = UNIVERSIDAD AUTONOMA DE QUERETARO

UG = UNIVERSIDAD DE GUANAJUATO

ICP = INSTITUTO DE INGENIERIA CIVIL PRACTICA Y DIBUJO TECNICO

TCH = TECNOLOGICO DE CHIHUAHUA

ITC = INSTITUTO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION

UAS = UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SINALOA

UAG = UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUADALAJARA

UNISON = UNIVERSIDAD DE SONORA

UAM = UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

UPM = UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

UANL = UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

UA = UNIVERSIDAD DE ARIZONA

UABC = UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BAJA CALIFORNIA

IPN = INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

UAEM = UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO

UACH = UNIVERSIDAD DE CHIHUAHUA

ITSON = INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA

UNAM = UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MEXICO




REFERENCIAS

Gaceta organo informativo de la Universidad de Sonora. 2003. Criterios para la formulacién y
aprobacidén de planes y programas de estudio. Talleres de Draw Graphic. Hermosillo, Sonora. 22
pp-

Gaceta drgano informativo de la Universidad de Sonora. 2003. Lineamientos
generales para un modelo curricular de la Universidad de Sonora. Talleres de
Draw Graphic. Hermosillo, Sonora. 39 pp.

Valencia H. Delia G.; Navarrete H. Ernesto; Lépez M. Karla M. y Burgos F.
Benjamin. 2004. Estudio de empleadores de egresados Unidad regional centro.
Documentos de investigacion educativa. Universidad de Sonora. Talleres

graficos de color Express México. 327 pp.

Fernandez O. José A. 1993. La ingenieria, caminos, canales y puertos. Profesiones. Acento (ed.).
Madrid, Espafia. 95 pp.

Gonzdlez L. Maria G. y Lépez G. Rocio. 2004. Perfil de ingreso de los estudiantes de la
Universidad de Sonora ciclo 2003-2. Documentos de investigacion educativa. Universidad de
Sonora. Hermosillo, Sonora. 44 pp.

Lépez M. Karla M.; Burgos F. Benjamin y Lépez G. Claudia C. 2004. Estudio de egresados de
ingenieria civil. Documentos de investigacidn educativa. Talleres graficos de la Universidad de
Sonora. Hermosillo, Sonora. 74 pp.

Plan de Desarrollo Institucional 2001- 2005. 2001. Talleres graficos de la Universidad de Sonora.

Hermosillo, Sonora. 168 pp.



