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1. DEFINICION Y OBJETIVOS GENERALES DE LA
CARRERA DE INGENIERO CIVIL

Una definicién resumida de la carrera de Ingeniero
Civil es la siguiente; "El Ingeniero Civil es un profesional que
participa en labores de investigacion, planeacion, disefio,
construccion, operacién y mantenimiento de obras que
satisfacen principalmente las necesidades bdsicas de
infraestructura en edificacion, vias de comunicacion y de
servicios hidrdulicos, evitando perjuicios al medio natural y
procurando la proteccion del ambiente, contribuyendo en
todo momento a la generacion de bienestar social y desarrollo
econdmico de una region ".

Relevancia Social y Académica de sus Objetivos Generales

A partir de esta condensada pero sustantiva definicion,
podemos manifestar que la profesion de Ingeniero Civil resulta
de vital importancia para el desarrollo social, pues bajo su
responsabilidad  tecnoldégica se encuentra el que las
comunidades puedan desenvolverse en forma comoda y segura
a través de la construccion de viviendas, servicios de agua
potable y alcantarillado, y urbanizaciones en general, ademds de
ser el gestor de las obras de infraestructura tales como edificios
y vias de comunicacién dirigidas para promover el desarrollo
industrial y comercial.

En cuanto a su importancia académica, la participacién
del Ingeniero Civil a través de la investigacion cientifica suele
ser de gran impacto, sobre todo cuando se requiere efectuar
labores de planeacion para identificar los problemas y plantear
las soluciones mas convenientes en las diferentes areas de su
competencia. Estudios sobre la cuantificacion de los recursos
hidraulicos, la presentacion de alternativas para mejorar la
comunicacion terrestre y la edificacion de vivienda a bajo costo
son algunas de las dreas de interés en la actualidad.

El Ingeniero Civil y las Necesidades
de Servicio en México

Nuestro pais es una nacién con un incremento
poblacional importante; se estima que en las proximas dos
décadas habra de requerir duplicar la cantidad de obras
existentes a fin de satisfacer los servicios bdsicos de
infraestructura e incrementar la calidad de vida del pueblo
mexicano. Por otro lado, la apertura econdémica internacional,
de la cual México puede tener acceso a excelentes oportunidades
de ingresos econdmicos, demandara productos con una
exigencia industrial de alta calidad, misma que se logra con una
eficiencia y productividad comprobadas; asi también, para €l
mercado interno habrin de requerirse proyectos de inversion
con una visiéon realista que permita su rentabilidad, para lo cual
analistas, planificadores y constructores librardn una batalla que
~ solo podrd ganarse con la aplicacibn de métodos y
procedimientos disefiados con creatividad y a base de una

sélida preparacién tecnologica.

Proyecciones realizadas por instituciones de reconocido
prestigio indican que la distribucion de areas de servicio para el
préximo milenio seran de la siguiente forma: 11.2% para la
construccion de obras hidraulicas, 29.9% para la edificacion,
31.3% para las vias de comunicacién, 16.6% para la
urbanizacién y el resto serd dividido en 4dreas de menor
envergadura. Asi también, se concluye que dentro de los
proximos 20 afios la poblacién crecerd al menos 50%, con un
aumento en los asentamientos urbanos del orden del 85%; lo
anterior significa que la Ingenieria Civil seguird ocupando un
lugar especial en el ejercicio profesional de nuestro pais.

Por otra parte, Estudios realizados por Colegios de
Ingenieros Civiles sefialan que para el afio 2000 habran de
requerirse mas de 100,000 profesionales de la construccion;
actualmente el pais cuenta con la mitad de lo proyectado.
Debemos aifiadir, sin embargo, que las oportunidades de empleo
no son equitativas en toda la Nacién, concentrindose
mayormente en los grandes centros poblacionales en desarrollo.
Asi también, debido a la magnitud de las inversiones que se
manejan en la Ingenieria, este sector es sumamente sensible en
épocas de crisis econdémica, pues las Instituciones tanto
Estatales como de orden Federal reducen el gasto publico para
aumentar el ahorro interno, accién que contribuye a disminuir
las posibilidades de empleo profesional en €l ramo.

El Ingeniero Civil y las Necesidades Regionales

El Estado de Sonora ha tenido en los Gltimos afios un
crecimiento notable en todos los renglones del quehacer
econdmico, provocando con ello la necesidad de satisfacer
crecientes servicios basicos tales como electricidad, suministro
de agua, drenaje y vivienda, entre otros. Los prondsticos indican
un desarrollo notable durante los préximos 10 afios
considerando simplemente el natural aumento de la poblacion.

El Ingeniero Civil en Sonora aun tiene mucho trabajo
que desarrollar. Existe déficit en la oferta de vivienda, sobre
todo en ciudades de crecimiento acelerado como Hermosillo y
Nogales, por citar un ejemplo. Asi también, los problemas para
dotar de agua potable en forma segura a las comunidades se han
incrementado, por lo que habran de ser desarrollados algunos
proyectos de mayor escala a fin de garantizar este importante
servicio. La necesidad de contar con redes de alcantarillado
mejores y mas amplias, ademas de la construccion de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales es ya una apremiante
necesidad que pocas veces habia sido considerada en el pasado;
la mayoria de las ciudades de importancia carece de esta
infraestructura que reduce la contaminacion de los cuerpos de
agua y del medio ambiente, en estos tiempos donde el
movimiento en busqueda de un desarrollo compatible con el
medio ambiente toma cada vez mayor vigencia.



Respecto a la agricultura y ganaderia, actividades
tradicionales en nuestro Estado, afio tras afio los sonorenses
involucrados enfrentan el riesgo de sufrir pérdidas cuantiosas
debido a las condiciones climaticas extremas de esta zona del
pais. Tanto la presencia de sequias como de inesperadas
inundaciones obligan a preparar obras tales como pozos

profundos, abrevaderos, sistemas de riego presurizado y nuevas -

tecnologias para eficientar el uso del agua, asi como de presas
para el control de avenidas y sistemas de drenaje pluvial que
ofrezcan seguridad en la conservacion de la infraestructura
existente.

Con relacidn a las vias de comunicacion, atn se tienen
rezagos que satisfacer. El acelerado desarrollo de los centros
urbanos exige la adecuada construccién y mantenimiento de
calles y avenidas que faciliten el trafico vehicular, asi como la
ampliacion de la red carretera del Estado, misma que habra de
facilitar el intercambio socioeconémico dentro y fuera del pais.
El sistema ferroviario de la Nacion estd en vias de mejormiento
y no hay duda que esta actividad tendra un repunte significativo
en los proximos afios, asi como la ampliacién y modernizacién
de la red de aeropuertos que tan eficazmente resuelve el servicio
de transporte en cualesquiera de sus modalidades.

La crisis econémica desatada a finales de 1994 ha
provocado un descenso en la cantidad de empleos existentes; el
Gobierno, en un afan de minimizar este impacto, ha enfocado
su trabajo en incrementar las posibilidades a través de un
impulso a la actividad industrial. Es asi como en nuestro Estado
es comin observar la presencia de maquiladoras y empresas
similares en algunas poblaciones, y no hay duda que en el
futuro, los requerimientos de infraestructura para estas empresas
irdn en aumento, pues se ha comprobado en no pocas ocasiones
que las manufacturas mexicanas son de excelente calidad. La
industrializacién habra de disparar los servicios en todos los
niveles; vivienda, servicios publicos y obras de gran alcance
seran lo comin en pocos afios.

¢Porqué cambiar nuestro Plan de Estudios?

Bajo los antecedentes antes descritos, los miembros de
la comunidad del Departamento de Ingenieria Civil y Minas
hemos llegado a la conclusiéon que nuestro actual Plan de
Estudio de la Carrera de Ingeniero Civil requiere de ciertas
adecuaciones y modificaciones que son descritas en este
documento; dichos cambios se derivan de las siguientes
argumentaciones:

a) Han aparecido nuevas metodologias que no estin siendo
detalladas en las actuales asignaturas,

b) Se ha consolidado la computadora como instrumento
altamente veloz y preciso en los calculos,

¢) Existen asignaturas en el actual Plan de Estudios con poco
impacto en la formacién de Ingenieros Civiles segun la
experiencia adquirida al paso del tiempo que requieren
ajustarse y modificarse,

d) Por la necesidad de fortalecer la preparacion en dreas con

debilidades observadas desde el inicio del Plan vigente, y,
) Por el natural deseo de mejorar la calidad académica de
nuestra Institucion.

Conforme a estos motivos, durante los Gltimos 6 afios
se han llevado a cabo no pocas actividades con la finalidad de
contar con un nuevo instrumento académico que contribuya al
mejoramiento en la formacién de Ingenieros Civiles en la
Universidad de Sonora. Se considera que con este nuevo
esquema curricular se resuelven grandes vacios del Plan actual,
ademdas de que se incorporan aquellos conocimientos y
habilidades que el medio profesional actualmente exige.

2. DATOS BASICOS DEL PROGRAMA

Los datos generales de ubicacién administrativa y de
control del programa son los siguientes:

UNIDAD DE ADSCRIPICION:
UNIDAD REGIONAL CENTRO DE LA UNIVERSIDAD

DE SONORA

DIVISION DE ADSCRIPCION:
DIVISION DE INGENIERIA

DEPARTAMENTOS DE SERVICIO:
Departamento de Ingenieria Civil y Minas
Departamento de Matematicas
Departamento de Fisica
Departamento de Lingiiistica

DEPARTAMENTO AL QUE PERTENECE:
DEPARTAMENTO DE
INGENIERIA CIVIL Y MINAS

NOMBRE DEL, PROGRAMA:
INGENIERO CIVIL

TITULO QUE SE CONFIERE:
INGENIERIO CIVIL

OBJETIVO GENERAL DEL PROGRAMA:
Ofrecer las condiciones académicas y de infraestructura
suficientes con el fin de preparar a estudiantes interesados
en ejercer la profesion de Ingeniero Civil, procurando en
este esfuerzo lograr una formacion tecnoldgica y humanista
que permita a los aspirantes el otorgar al medio productivo
y social un servicio de la mds alta calidad, contribuyendo de
este modo al objetivo mayor de construir y conservar la
infraestructura sobre la que se desarrolla nuestra
comunidad y la del Pais en general. Esta labor académica
se constituye asi mismo en una oportunidad para que la
Jjuventud sonorense se incorpore al medio socioeconémico a
través de un empleo digno que haga posible un exitoso
desarrollo personal y profesional.




2.1 PERFIL DE INGRESO Y EGRESO DE LOS
ESTUDIANTES

Perfil de Ingreso

La Carrera de Ingeniero Civil estd ubicada dentro de
las disciplinas de Ingenieria, la cual tiene caracteristicas muy
peculiares en comparacion a otras profesiones. Los estudiantes
que tengan aspiracion por ejercer cualesquiera de las Ingenierias
deberan poseer un especial talento que ha sido bien definido
segun la experiencia docente universitaria, y que a continuacién
podemos enumerar:

a) Alcanzar un nivel sobresaliente en el dominio de los
principios de las Matemdticas, hecho que le dard la oportunidad
de adquirir cierta destreza para comprender un lenguaje
suficiente que le permita avanzar hacia niveles superiores en el
desarrollo de modelos.

B) Poseer una especial dedicacion por el estudio de las Leyes
de la Fisica Cldsica, disciplina sobre la cual se fundamenta la
mayoria de los principios sobre los cuales se desarrolla el disefio
y la construccién de obras de Ingenieria. Dichas Leyes son
expuestas a través de modelos matematicos.

C) Un Especial Talento Analitico. Usualmente, en la formacion
de Ingenieros se utiliza una buena dosis de problemas de 1a mas
diversa indole que el estudiante tendra que resolver; mucho
ingenio y dedicacion serdn necesarios para enfrentar estos retos.
D) Inclinacién (gusto) por la construccion de obras.

Perfil de Egreso

Durante los estudios, un alumno de Ingenieria Civil
deberd cursar sus periodos académicos con el fin de obtener un
perfil de egreso que serd modelado de acuerdo a las siguientes
caracteristicas:

Conocimientos
El cuerpo de conocimientos serd orientado para:

a) DOMINAR EL LENGUAJE. Un aspecto de gran importancia
sera que el estudiante posea un acervo amplio acerca del
lenguaje de Ingenieria que normalniente se emplea en las dreas
del conocimiento de esta profesion; es asi, que el lenguaje
técnico referente al disefio y construcciéon de edificios y
estructuras en general, de las obras de hidraulica y de vias
terrestres, debera ser algo comiin en su vocabulario. Una
preparacion sélida en la lengua espaiiola y el dominio del Inglés
como idioma extranjero complementan esta formacién
profesional.

b) DOMINAR LOS PRINCIPIOS BASICOS PARA LA
ELABORACION DE UN PROYECTO DE INGENIERIA.
Toda obra de Ingenieria requiere de la elaboracién de un
documento donde se explican los detalles técnicos para la
construccion de la misma, el cual recibe el nombre de “El

Proyecto”. En €l se explican las consideraciones generales por
las cuales se solicita la obra, los estudios requeridos para la
estimacion de las variables basicas de disefio, se incluyen los
planos explicativos de los detalles de construccién y se presenta
en forma desglosada el presupuesto base para determinar el
financiamiento.

¢) DOMINAR LOS PRECEPTOS BASICOS PARA LA
CONSTRUCCION DE UN PROYECTO DE INGENIERIA. Al
aprobarse la ejecucion de un proyecto, se programa la
construccién del mismo a través de una secuencia organizada de
actividades el cual recibe el nombre de “Programacion de la
Obra”, el egresado deberd ser capaz de elaborar este
instrumento, asi como de dirigir y supervisar los trabajos en
forma satisfactoria. '

Cualidades, Habilidades y Destrezas

Respecto a las caracteristicas de la personalidad
profesional de un Ingeniero Civil, podemos enumerar las
siguientes particularidades que el egresado debera desarrollar en
su trabajo:

a) UNA ESPECIAL HABILIDAD CREATIVA. En muchas
ocasiones, ya sea en la fase de investigacién, de proyecto o de
construccion, mayormente se requicre tomar decisiones tales
como sustituir un obrero, reparar una maquina, efectuar un
trabajo adicional no contemplado, o simplemente descubrir
procedimientos para mejorar los tiempos y la calidad en la
ejecucion de ciertas actividades; es aqui donde los
acontecimientos exigen una respuesta rapida y efectiva de un IC
acudiendo a su capacidad de improvisacion e inventiva.

B) HABILIDAD PARA COORDINAR ACTIVIDADES EN
FORMA ORGANIZADA. En muchas ocasiones, al IC se le ha
comparado como un mariscal de campo, quien reparte
actividades y asigna responsabilidades llevando la direccion de
la obra tal y como lo ejecuta un fino director sinfonico; ésto
exige un don de gentes que le permita gozar de buena imagen
ante sus trabajadores, pero a su vez el de tener los suficientes
conocimientos técnicos y una actitud firme para el trabajo
rapido y de alta calidad. Debe tener la habilidad para descubrir
las capacidades de los obreros y solicitarles sus servicios de
acuerdo a ella.

C) CONFIGURAR UNA PERSONALIDAD QUE REFLEJE
SEGURIDAD EN SI MISMO. Es importante dar una imagen
personal que facilite la confianza de los trabajadores en las
actividades a ejecutar y en las decisiones que deben tomarse; asi
también, para emprender objetivos de alto nivel es
imprescindible una seguridad que le permita avanzar en su
desarrollo profesional. Indudablemente que los conocimientos
y la experiencia profesional influyen en este importante aspecto.

D) DISPOSICION PARA EL TRABAJO EN CUALQUIER



MOMENTO. Por lo regular, la mayoria de las veces el
Ingeniero Civil trabaja sin un horario especifico; en ocasiones
tiene que iniciar los preparativos desde muy temprano y
concluirlas al ocultarse el sol (“de gallo a grillo”). La iniciativa
y la perseverancia son cualidades que mantendran al IC en
accion en todo momento. Debe gozar de buena salud y
disposicién para ejecutar actividades en ambientes diversos: en
altas y bajas temperaturas, lluvia, humedad y polvos. Debe estar
en condiciones para viajar con regularidad y tener comidas
informales con mucha frecuencia.

E) UNA ESPECIAL HABILIDAD PARA TRABAJAR EN
EQUIPO. Una de las carreras que mds tienen que ver con otras
profesiones es la Ingenieria Civil; durante la construccion de un
edificio, por ejemplo, participan Arquitectos, Ingenieros
Eléctricos y diversos especialistas con quienes habra de
intercambiar informacién para llevar a buen término los
trabajos.

F) DESTREZA EN LA INFORMATICA. Gran parte del
trabajo del Ingeniero se basa en el uso de la computadora; la
entrega de reportes, la elaboracion de presupuestos, diversos
calculos de ingenieria y ciertos programas de control financiero

son algunas de las tareas que con la computadora podran

hacerse rapidamente y con alta calidad.

G) UNA ACTITUD DE SERVICIO A LA SOCIEDAD Y DE
PROTECCION AL AMBIENTE. El Ingeniero Civil, por
definicién propia, esta comprometido con la construccién y
mantenimiento de la infraestructura fisica sobre la que se
desenvuelve una sociedad, por lo que es imprescindible mostrar
una actitud de servicio ante la comunidad a fin de cumplir
cabalmente con su cometido. De igual modo, su voluntad de
cooperar para el desarrollo sustentado en un medio ambiente
digno y decoroso son compromisos inobjetables. El Ingeniero
Civil es para la sociedad lo que un doctor es para su paciente.

3. LA ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

3.1 Generalidades

En base a los Estudios previos, y después de consultar
ampliamente a los sectores académicos involucrados, se expone
a continuacion la nueva propuesta curricular que intenta:

a) Formalizar los cambios al plan de Estudios que hasta la
actualidad se han producido de manera irregular,

b) Eliminar aquellos cursos de poco impacto en la preparacién
de los Ingenieros Civiles, segiin la experiencia docente de los
ultimos 15 afios, y,

c) Presentar nuevas asignaturas que contribuyan a la
actualizacién y modernizacion de la ensefianza en Ingenieria.

La conformacién de esta alternativa curricular no ha
sido facil, pues han sido innumerables las acciones que tuvieron

que realizarse a fin de concretar un documento satisfactorio. Es
importante aclarar que han sido tomadas como referencia las
recomendaciones del Comité de Ingenieria y Tecnologia surgido
del CIEES (COMITES INTERINSTITUCIONALES PARA LA
EVALUACION DE LA EDUCACION SUPERIOR), organismo
creado para intervenir en la evaluacion académica de los
programas en los Sistemas de Educacién Superior.

Para la presentaciéon del Plan de Estudios s¢ han
especificado ciertas dreas del conocimiento que intentan dar una
clasificacién a las asignaturas de acuerdo a su caracter
académico, y son: la de Ciencias Basicas y Matematicas,
Ciencias Sociales y Humanidades, Ingenieria Basica e
Ingenieria Aplicada. En el Area de Ciencias Basicas y
Matematicas se descubren dos sectores especificos: el de
Matematicas y el de Fisica y Ciencias de la Tierra. Por otra
parte, en el sector de Ingenieria Basica y de Ingenieria
Aplicada, se han presentado cuatro subéreas de interés que
constituyen los ejes curriculares tradicionales en la Carrera de
Ingeniero Civil: el de Estructuras, Hidraulica, Construccion y
de Geotecnia.

El Eje de ESTRUCTURAS agrupa aquellas materias
que tienen que ver con los conocimientos relativos al analisis y
disefio de edificaciones diversas; el de HIDRAULICA contiene
aquellos cursos relacionados con el analisis y disefio de sistemas
hidraulicos; el d¢ CONSTRUCCION esta formado por aquellas
asignaturas ocupadas con la construccion de una obra, mientras
que finalmente el eje curricular de GEOTECNIA aglutina los
cursos que estudian al suelo y su capacidad de resistencia, asi
como las utilizaciones para fines de construccion de carreteras
y estructuras importantes.

En la Tabla No.1 se ilustra el mapa curricular del Plan
de Estudios 1999 propuesto, mientras que en la Tabla No.2 se
exponen las materias y sus particularidades principales.

En el Plan de Estudios descrito en la Tabla No.l
pueden observarse tres niveles de formacion: el Nivel Bésico,
donde se encuentran aquellas materias del sector de Ciencias
Basicas y Matematicas, de Ciencias Sociales y Humanidades y
algunas de Ingenieria Basica; el Nivel Intermedio, donde
predominan los cursos de Ingenieria Basica y algunos
terminales del sector de Ciencias Bésicas y Matematicas, y
finalmente, se presenta el Nivel Avanzado donde se ubican
exclusivamente los cursos de Ingenieria Aplicada, tanto
obligatorias como optativas. En la Tabla No.3 se muestra un
desgloce con el total de materias y sus porcentajes para cada
nivel de formacién, en la cual se establece también una
comparacion entre los valores minimos de horas para cada drea
del conocimiento segiin el COMITE INTERINSTITUCIONAL
PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION SUPERIOR
(CIIES).
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Tabla No.2 Listado de Materias que Contiene la Propuesta de Plan de Estudios.

HORAS POR
Clave Materia SEMANA Créditos Antecedente
Teoria | Lab.
PRIMER SEMESTRE
1.1 Calculo Diferencial e Integral I 03 02 08 Ninguno
1.2 Geometria Analitica 03 02 08 Ninguno
1.3 Algebra Superior I 03 02 08 Ninguno
1.4 Mecénica I/Laboratorio 05 02 12 Ninguno
1.5 Introduccién a las Disciplinas 04 00 08 Ninguno
1.6 Metodologia de la Investigacién 04 00 08 Ninguno
Total: 22 08 52
SEGUNDQO SEMESTRE
2.1 Calculo Diferencial e Integral II 03 02 08 1.1,1.2
22 Algebra Lineal I 03 02 08 12y13
23 Programacién de Computadoras 03 02 08 1.3
2.4 Estética 04 00 08 1.1y1l.4
2.5 Topografia I/Laboratorio 04 02 10 12y1.3
2.6 Temas Selectos de Cultura General 04 00 08 15y1.6
Total: 21 08 50
TERCER SEMESTRE
3.1 Célculo Diferencial e Integral III 03 02 08 21y22
3.2 Analisis Numeérico I 03 02 08 2.1y2.3
3.3 Estructuras Isostaticas 04 00 08 2.4
3.4 Dindmica 04 00 08 24
3.5 Fluidos y Calor I con Laboratorio 05 02 12 2.4
3.6 Topografia II/Laboratorio 04 02 10 2.5
Total: 23 08 54
CUARTO SEMESTRE
4.1 Ecuaciones Diferenciales I 03 02 08 3.1y3.2
4.2 Probabilidad 03 02 08 3.2
4.3 Mecdnica de Materiales I 04 00 08 3.3
4.4 Hidraulica I 04 00 08 3.5y3.6
4.5 Electromagnetismo con Laboratorio 05 02 12 3.5
4.6 Comunicacién Grifica en Ingenieria 03 02 08 2.3
Total: 22 08 52
QUINTO SEMESTRE
5.1 Estadistica 03 02 08 4.2
5.2 Materiales de Construccion 04 02 10 4.3
53 Mecanica de Materiales II 04 00 08 4.1y 4.3
5.4 Hidraulica II 04 00 08 4.1y4.4
5.5 Geologia General 04 00 08 3.6
5.6 Comunicacion Oral y Escrita 04 00 08 26y4.6
Total: 23 04 50
SEXTO SEMESTRE
6.1 Ingenieria de Sistemas 04 00 08 5.1
6.2 Estructuras Hiperestdticas 05 00 10 5.2y5.3
6.3 Hidrologia 04 00 08 5.1,54y5.5
6.4 Construccion I 04 00 08 3.6y5.2
6.5 Geotecnia | 04 02 10 4.1y5.5
6.6 Infraestructura de México y Sonora 04 00 08 5.6
Total: 24 02 52




Clave | Materias Teoria | Lab. | Créditos Antecedentes
SEPTIMO SEMESTRE
7.1 Costos en la Construccién 04 00 08 6.1y 6.4
7.2 Acero 1 04 00 08 6.2
7.3 Concreto I 04 00 08 6.2
7.4 Ingenieria Sanitaria [ 04 00 08 6.3
7.5 Construccion II 04 00 08 6.4
7.6 Geotecnia II 04 00 08 6.5
Total: 24 00 48
OCTAVO SEMESTRE
8.1 Ingenieria Financiera I 04 00 08 7.1
8.2 Acero II 04 00 08 7.2
8.3 Concreto II 04 00 08 7.3
8.4 Ingenieria Sanitaria II 04 00 08 7.4
8.5 Planeacion y Control de Obras 04 00 08 7.1y75
8.6 Vias Terrestres 1 04 00 08 7.6
Total 24 00 48
NOVENO SEMESTRE
9.1 Ingenieria Financiera II 04 00 08 8.1, 8.5
9.2 Disefio Estructural 04 00 08 7.6,8.2y8.3
9.3 Impacto Ambiental 04 00 08 84,85y8.6
9.4 Ingenieria Sanitaria 11 04 00 08 8.4
9.5 Administracion de la Construccion 04 00 08 8.5
9.6 Vias Terrestres II con Laboratorio 04 02 10 8.6
Total 24 02 50
DECIMO SEMESTRE
1 Optativa 1 04 00 08 segin materia
2 Optativa II 04 00 08 segun materia
3 Optativa IIT 04 00 08 segin materia
12 00 24
CURSOS OPTATIVOS
10.1 Andlisis Matricial de Estructuras 03 02 08 9.2
10.2 Concreto Presforzado 03 02 08 9.2
10.3 Disefio Sismico de Estructuras 03 02 08 9.2
10.4 | Puentes 03 02 08 92y 9.6
10.5 | Dindmica Estructural 03 02 08 9.2
10.6 Temas Especiales de Estructuras 04 00 08 9.2
10.7 Geohidrologia 04 00 08 9.4
10.8 | Ingenieria Sanitaria IV 04 00 08 9.3y9.4
10.9 | Presas 04 00 08 9.4
10.10 | Temas Especiales de Hidrdulica 04 00 08 9.4
10.11 | Valuaciéon Inmobiliaria 04 00 08 9.1y9.5
10.12 | Urbanizacion 04 00 08 9.5
10.13 | Topografia III 04 02 10 9.5
10.14 | Construccién Avanzada de Vivienda 04 00 08 9.5
10.15 | Temas Especiales de Construccion 04 00 08 9.5
10.16 | Estructuras de Pavimento 04 02 09 9.6
10.17 | Cimentaciones 04 00 08 9.2
10.18 | Mecénica de Rocas 04 00 08 9.6
10.19 | Temas Especiales de Geotecnia 04 00 08 9.6




3.2 Los Niveles de Formacion

Los niveles de formacion ideados para este proyecto
curricular pretenden clasificar el avance en los estudios del
alumno conforme a la cantidad de cursos acreditados por
semestre. El primer nivel de formacion, llamado “Basico”, se
caracteriza porque aqui se concentran todos aquellas asignaturas
que sirven de fundamento para el aprovechamiento exitoso en los
niveles mds avanzados. Una serie de 8 cursos de Matematicas, 2
de Fisica, 3 de Humanidades y otros 5 de Ingenieria Basica
permiten al estudiante percibir un panorama muy general de la
profesion que estudiara.

El Nivel de Formacion Intermedio aglutina
primordialmente aquellos cursos clasificados como de Ingenieria
Basica, los cuales tienen la particularidad de concentrar la
instruccién acerca de los principios fundamentales del
funcionamiento mecénico de las estructuras, el suelo y el agua.
Este nivel comprende 3 cursos de Matematicas, 2 de Fisica y
Ciencias de la Tierra, 10 cursos de Ingenieria Basica, 2 de
Humanidades y uno de Ingenieria Aplicada. Para tener derecho a
cursar materias de este nivel de formacion, el Plan exige la
aprobacion de al menos el 80% de los cursos del Nivel de
Formacion Basico, esto es un total de 125 créditos cuando menos
obtenidos al acreditar 15 materias.

Finalmente, el Nivel de Formacion Avanzado contiene
todos aquellos cursos que habran de contribuir al adiestramiento
académico en las diversas dreas de formacion de Ingenieria Civil.
Un total de 17 asignaturas de Ingenieria Aplicada con caracter
obligatorio y 3 optativas ademas de una de Ingenieria Bésica
conforman este bloque. Para tener derecho a tomar cursos de este
nivel de formacion, el estudiante deberd aprobar el total de
materias del Nivel de Formacion Basico (156 créditos, 18
materias) y el 80% del Nivel de Formacion Intermedio (123
créditos, 15 materias), esto es, un minimo de 279 créditos
(156+123), que equivalen a 33 cursos aprobados.

3.3 Cambios Propuestos Respecto al Plan 81
Area Fisico-Matemdticas

Debido a que en este programa de estudios se incluyen
materias que son compartidas con otras licenciaturas de la
UniSon, se ha considerado de mas conveniencia el continuar con
el mismo plan de asignaturas contemplado en 1981, el que ha
demostrado notables éxitos en este importante aspecto de la
formacién profesional de Ingenieros Civiles. Sin embargo, alguna
modificacién se ha incluido en los requisitos previos para ciertas
materias, en un esfilerzo para mejorar la concatenacion de los
cursos tanto en forma vertical como horizontal. Asi también, los
cursos del drea de matematicas fueron reducidos de 10 a 8
créditos al considerarse 3 horas de trabajo tedrico por 2 horas de
taller, en una iniciativa que persigue mejorar la relaciéon alumno-

profesor en los temas de esta area del conocimiento. La relacion
de cursos basicos en el tronco comiin es: Calculo Diferencial e
Integral I, II, IIT; Ecuaciones Diferenciales I, Geometria Analitica,
Algebra Superior I, Algebra Lineal I, Programacién de
Computadoras, Andlisis Numérico I, Probabilidad, Estadistica,
Mecanica I/Lab., Fluidos y Calor I/Lab. Electromagnetismo/Lab.
y Geologia General.

Area de Ciencias Sociales y Humanidades

En lo que concierne al sector de humanidades, como bien
se recomienda en todos los Planes de Estudio de orden
tecnoldgico, es necesario incorporar asignaturas que contribuyan
a una formacién cultural complementaria para el futuro
profesionista. Con el fin de atender esta importante etapa, se ha
reforzado el sector al considerar la presencia de cursos novedosos
que logren despertar un alto interés en la lectura de obras
literarias tipificadas como de orden cultural y de caracter general.

Actualmente las materias asignadas a este rubro en el
actual Plan de Estudios son: Metodologia de la Investigacion,
Introduccién a las Disciplinas y Recursos y Necesidades de
México; las primera es ofrecida como un servicio por parte del
Departamento de Humanidades; la segunda y la tercera es
administrada por el Departamento de Ingenieria Civil y Minas.

La propuesta de cambio para esta area contiene las
siguientes asignaturas: Metodologia de la Investigacion,
Introduccion a las Disciplinas, Temas Selectos de Cultura
General, Comunicacién Oral y Escrita, ¢ Infraestructura de
Meéxico y Sonora. Como se observa, se han afiadido dos cursos
mads en este sector y se han ampliado al doble la cantidad de horas
asignadas.

Area de Estructuras

En este sector académico se han agrupado aquellas
materias que tienen que ver especificamente con el disefio,
construccion y operacion de estructuras. Los cambios decididos
para esta 4rea pueden ser resumidos en los siguientes puntos:

a) El curso de Estitica ha sido transformado para generar un par
de asignaturas: el curso de Estdtica, cuyo programa de materia es
concebido de tipo conceptual y general, y el de Estructuras
Isostaticas, que particulariza propiamente sobre el analisis y
disefio de estructuras estaticamente determinadas, dandole a la
Estatica un enfoque aplicado a la Ingenieria Civil.

b) Se han propuesto los cursos de Mecanica de Materiales I y II
por los correspondientes a Resistencia de Materiales y Mecanica
de Solidos del actual Plan de Estudios, con la finalidad de
reagrupar y actualizar temas previos al Analisis de Estructuras
Hiperestaticas.



c) Se ha cambiado el nombre del curso de Analisis Estructural por
el de Estructuras Hiperestaticas para precisar con mas claridad el
objetivo de la materia.

d) Se ha incluido el curso de Disefio Estructural para el Noveno
Semestre y dentro de la curricula obligatoria, asignatura que
pretende incorporar los conocimientos técnicos para el disefio y
construccién de un edificio de varios niveles en forma integral.

¢) Finalmente, se ha introducido un décimo semestre donde el
estudiante habrd de seleccionar cursos optativos para
complementar una preespecializacion; se han propuesto las
materias de Disefio Sismico de Estructuras, Dindmica Estructural,
Concreto Presforzado, Anilisis Matricial de Estructuras, Puentes
y Temas Especiales de Estructuras, mismas que podrian ofrecerse
de acuerdo a la disposicion de maestros y gustos preferenciales del
estudiante.

Area de Hidrdulica

En el Plan de Estudios actual, el 4rea de hidraulica posee
los siguientes cursos obligatorios: Dindmica, Mecanica de
Fluidos, Hidrdulica Aplicada, Hidrologia, Abastecimiento de
Aguas y Sistemas de Alcantarillado; y como cursos optativos, se
encuentran: Ingenieria Ambiental, Presas de Almacenamiento y
Derivacion, Obras Hidraulicas, Aprovechamientos Hidrdulicos,
Fenomenos Transitorios en la Hidraulica, Modelos Hidraulicos,
Temas Selectos de Hidrdulica. Aunque en la Academia de
Hidraulica se han estudiado y llevado a cabo diversas
modificaciones, la transformacién en este proyecto resulta
significativa. Los cambios se resumen en los siguientes puntos:

a) El espacio utilizado por el curso actual de Mecanica de Fluidos
e Hidraulica Aplicada ha sido aprovechado para configurar las
materias de Hidrdulica I e Hidraulica II. Entre ambas, se busca
dar al estudiante una sdlida preparacion en los principios
fundamentales de la hidrdulica a presion y a superficie libre con
sus respectivas aplicaciones de indole practico.

b) El curso de Hidrologia mantiene su contenido basico, asi como
los de Abastecimiento de Agua Potable y Sistemas de
Alcantarillado, las cuales cambian de nombre por Ingenieria
Sanitaria I e Ingenieria Sanitaria II.

¢) Se han incluido un par de asignaturas obligatorias para el
noveno semestre: Ingenieria Sanitaria III y la materia de Impacto
Ambiental. En el primero, se pretende capacitar al Estudiante en
los fundamentos del disefio y construccion de instalaciones en
edificios. En el segundo, se piensa abordar la problematica del
impacto ambiental en la construccion de obras de Ingenieria Civil.

d) Finalmente, se ha introducido un décimo semestre, donde el
Estudiante habra de seleccionar cursos optativos donde se han
_. propuesto las materias de Ingenieria Sanitaria [V (Tratamiento de
Aguas), Geohidrologia, Presas y Temas Especiales de Hidraulica.

Area de Construccion

En lo que respecta al sector académico definido como el
area de Construccion, los cambios realizados en la curricula son
de gran valor y constituyen una de las partes mas importantes en
esta reforma al Plan de Estudios del programa de Ingeniero Civil.

Las modificaciones planteadas son las siguientes:

1. Se ha introducido el uso de la computadora en el curso de
Comunicacion Grafica en la Ingenieria el cual ha desplazado a la
materia Dibujo (a mano) ubicado en el primer semestre; es de
hacer notar que parte del material se ha incluido en la nueva
asignatura.

2. El curso de Comportamiento de Materiales ha cambiado de
nombre por el de Materiales de Construccion.

3. Las materias de Topografia I y II no sufrieron modificiaciones
significativas.

4. Se han redisefiado los temas de la materia Construcciéon I 'y
Construccion I

5. Se han introducido los siguientes cursos obligatorios:
Ingenieria de Sistemas, Costos en la Construccioén, Ingenieria
Financiera I, Ingenieria Financiera II, Planeacion y Control de
Obras y Administracion de la Construccion.

6. Se han propuesto como cursos optativos para el décimo
semestre: Introduccion a la Valuacion Inmobiliaria, Urbanizacion,
Topografia III, Construccion Avanzada de Vivienda y Temas
Especiales de Construccion.

Area de Geotecnia

El drea de Geotecnia ha sido concebida en la Ingenieria
Civil como aquel sector académico donde se instruye al
Estudiante acerca del comportamiento del suelo y su utilizacién,
ya sea para recibir cargas de estructuras que se levantan sobre él,
o bien para utilizarse como material de construccién de un
camino, para rellenos y compactaciones diversas. Son miltiples
las pruebas de laboratorio que pueden realizarse para conocer las
propiedades de un suelo, es por ello que se han implementado las
préacticas de laboratorio obligatorias dentro de este sector.

Las modificaciones contempladas son las siguientes:

a) Se han cambiado los nombres de Mecanica de Suelos Iy II por
los de Geotecnia I y II, aunque los contenidos no sufrieron
modificaciones significativas.

b) El contenido basico del curso de Movimiento de Tierras del
actual Plan de Estudios ha sido considerado dentro del programa
de la nueva materia de Vias Terrestres II, cuyo objetivo
fundamental es ¢l de instruir al Estudiante en los procedimientos
constructivos de las vias de comunicacién terrestre.

c) Se han incluido 4 cursos optativos: Cimentaciones, Estructuras
de Pavimento, Mecdnica de Rocas y Temas Especiales de

9



Geotecnia.
d) Finalmente, el curso de Geologia ha sido contemplado como

materia basica del 4rea incluyendose como requisito previo.

4. REQUISITOS DE EGRESO Y FORMAS DE
TITULACION

En esta propuesta curricular se plantea la iniciativa de
que para obtener la carta de Pasante de la Carrera de Ingeniero
Civil deberan observarse los signientes requisitos:

a) Acreditar los cursos enmarcados en el Plan de Estudios que se
propone, con una distribucién de 456 créditos obligatorios y 24
créditos optativos, sumando un total de 480 créditos como

minimo.

b) Cumplir satisfactoriamente con el Servicio Social obligatorio
segtin lo marca el Reglamento Universitario, ‘

¢) Cumplir satisfactoriamente con el ejercicio de las Practicas
Profesionales segiin lo marca el Manual de Procedimientos Para
el Ejercicio de las Practicas Profesionales del Departamento de

Ingenieria Civil y Minas

d) Comprobar estudios de Inglés, mismos que pueden ser
realizados en cualquier Institucién educativa registrada ante la
Secretaria de Educaci6n Piblica, y que en total sean equivalentes
a un Nivel IV existente en el Departamento de Idiomas de la

Universidad de Sonora.

En cuanto a los requisitos de titulacién, deberd acatarse lo
dispuesto en el Articulo 84 del Reglamento Escolar, que a la letra

dice:

“Son requisitos generales para la obtencién del titulo

profesional:

1. Haber aprobado la totalidad del plan de estudios del programa
correspondiente.

1I. Haber cumplido el servicio social.

1II. Haber satisfecho los requerimientos especificos establecidos
para la opcién de titulacion seleccionada (por promedio igual o
superior a 90, tesis profesional, trabajo profesional o por acreditar
el examen nacional de calidad profesional).

1V. No tener adeudos con la Universidad.

V. Realizar los trdmites correspondientes ante la Direccién de

Servicios Escolares”.

Tabla No.3 Cursos y Horas Acumuladas para Cada Nivel de Formacion y su
Comparacién con los Valores Recomendados por el CIEES.

NIVELES DE  |Ciencias | Ciencias INGENIERIA
Basicas | Sociales
FORMACION y Mate- y
méticas { Humani- | Bésica | Obliga- | Optativa
dades toria
Cursos 10 3 5 0 0
BASICO| Horas 864 192 384 0 0
Porciento| 21 5 9 0 0
Cursos 5 2 10 1 0
INTER-
MEDIO | Horas 416 128 752 64 0
Porciento 10 3 18 1 0
Cursos 0 0 1 17 | 3
AVAN-
ZADO Horas 0 0 64 1120 192
Porciento 0 0 1 27 5
x
HORAS {UNISON| 1280 320 1200 1184 192
TOTA-
LES CIIES 800 300 900 400 0

* EL CIIES recomienda un 5% del total de las asignaturas para ser consideradas de
cardcter optativo (en el Plan propuesto se tiene un 5%, esto es, tres cursos de un

total de 58).

Como se aprecia en la Tabla anterior, los requisitos
minimos que exige el CIEES han sido satisfechos a plenitud,
aunque es digno tomar en cuenta que las recomendaciones
minimas de horas para los cursos de Ingenieria Bdsica
sobrepasan en mds de la mitad a los correspondientes de
Ingenieria Aplicada. Esta relacion no fue posible respetar
debido a que la experiencia académica en nuestro Departamento
parece inclinarse mejor por un equilibrio entre ambas.
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