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|. DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE MAESTRIA EN NANOTECNOLOGIA
1.1, Especificaciones generales

Nombre del Programa: Maestria en Nanotecnologia

Adscripcion. Division de Ciencias Exactas y Naturales de la Unidad Regional Centre, Universidad
de Sonora

Departamentos de servicio y apoyo del programa. Departamenic de Fisica, Departamento de
Investigacion en Fisica, Departamento de Investigacion en Polimeros y Materiales

Grado que se confiere: Maestria en Nanotecnologia
1.2. Plan de estudios y mapa curricular de la Maestria en Nanotecnologia

a) OBJETIVOS GENERALES DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios de Ia Maestria en Nanotecnologia ofrece a sus egresados una formacién de alto
nivel académico, caracterizada por [os siguientes ejes centraies:

o Desarrollar una formacion de excelencia multidisciplingria en el vasto campo de la
Nanotecnologia v de la Clencia e Ingenieria de los Matenales, que comprenda ios
estudios basicos de la materia, su estructura intma, su configuracion atdmica,
propiedades fisicas. quimicas, bioldgicas, mecanicas, magnéticas o electrénicas.

o Generar en los estudiantes un profunde nivel de cempetencia en el dominio de ias
diversas metodologias analiticas, experimentales, y computacionales, para el
progasamiento, sintesis y caracterizacion de les matenales,

o Desarrcllar y enriquecer una formacion de competencias docentes 2 nivel de Educacion
Superior y de Posgrado,
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o Vincular la formacion de sus egresados a las necesidades y del desarrcllo de! sector
productivo; y
e Formar invesfigadares con un alto nivel de originalidad e independencia y metodologia
cientifica.
b) Perfil de ingreso

E! pregrama de Maestria en Nanotecnologia esta dirigido 2 egresados de las carreras afines a la
Ciencia de Materiales, como; Fisica, Biclogia, Quimica, Matematicas, y/o Ingenieria afin (Quimica,
Industrial, Bioquimico, Sistemas, Materiales, Mecanica, Eléctrica, Elecironica, elc.);

¢) Requisitos de ingreso
o Promedio de estudios de licenciatura minimo de 8 o su equivalente

« Carta de recomendacién sobre su dedicacion, responsabilidad, originalidad y capacidad de
trabajo independiente

» Aprobar el procedimiento de admision que establezca la Comision Académica del Posgrado.

o |dioma: Poseer un nivel de traduccién del idioma inglés. Para lo cual se aplicara un examen
basade en preguntas sobre articulos cientificos seleccionados por la comision académica
de! posgrado. En el caso de esludiantes extranjeros, deberan demostrar el dominic del
Idioma espafiol

d) Perfil de egreso
El egresado de la Maestria en Nanotecnologia se caracterizara por el dominio de las
siguientes:
COMPETENCIAS COGNITIVAS:
¢ Dominwo de las Tzorias, Metodologias y Herramientas de |a Nanclecnologia:

« Capacidades metodoldgicas de la mvestigacion cientifica, con énfasis en el desarrolio de
habilidades heuristicas;

« Conocmiento del contexto, estructura y desarrollo fecnaldgico del sector productivo;
COMPETENCIAS INSTRUMENTALES:

« Dominio eficiente de la operacidn y mangjo de equipo, maleriales, instrumentos y
laboratorics afines a la Ciencia de Maleriales, y

o Desarrollo de competencias docentes para la conduccién de grupos de aprendizaje de
Educacion Superior y Posgrado.

COMPETENCIAS VALORALES:
e Enrquecimienta de las dimensiones valorales y actitudinales del conocimienta cientifico;

o Desarrolio de una conciencia ecoldgica en sus haceres investigativos y de servicio al
sector productivo; y

o Caracterizacion de los valores élices del quenacer cientifice y profesional.



¢) Presentacion del plan de estudios
« Cursos semestrales del tronco comin

El Pian y s Programas de estudios de |a Maesiria en Nanotecnologia establecen los
curses cbligatorios del tronco comin que deberan ser impartidos de acuerdo a programas
actuslizados y con axcelencia académica. El trabap extraclase por parte del esfudiantz sera
intenso en la resolucitn de problemas, en consulta de revistas especializadas y, en el case
que b amerite, en la rezlizacion de frabajos experimentales.

El aprendizaje de os estudiantes en los cursos seran evaluades con examenes y sus
calificaciones se suietaran a lo establecido en el Reglamento de Estudios del Posgrade.

= Actividades académicas de asistencia a la investigacion

£l plan de estudios establece que el alumno debe iniciar actividades de asisiencia a la
investigacion desde el primer semestre de los esfudios de Maestria, asistiendo en proyectos
de los diferentes Departamentos adscritos al CIMAY y/ o en proyectos que se desarrolien en
¢l Departamento de Fisica y ofros Departamentos de la UNISON y que estén orientados a sus
preferencias. Las aclividades a desarrollar en los trabajos de investigacion, podrén ser muy
variadas y se ajustaran flexiblemente 2 las necesidades del alumno, familiarizandolo con las
revisiones bibliograficas, con técnicas experimentales de faboratorio o de computacion,
deberan ser inciuidas dentro de los trabaios de investigacion conducenies a sus tesis,

¢ Cursos semestrales optativos

Para todos aguefios alumnos de Maesira que requieren profundizar sus conocimientos
en un lema especifico. de acuerdo a sus orienfaciones de especializacién ¢ investigativas
personales, se les ofrecen cursos optatives que les permitiran profundizar en contenidos de las
areas que se desarroian en Nanolecnologia enriqueciendo sus actividades académicas de
mvestigacion; el Alumno debera cursar 4 cursos cptatvos como minime.

lgualmente el trabajo exiraciase por parte del esiudiante serd intenso en la resolucion de
problemas. en consulla de revistas especislizadas y, en el caso que lo amerite, en la
realizacion de trabajos experimentales.

El aprendizaje de los estudiantes en los cursos opfativos seran evaluades mediante
examenes y sus calificaciones se sujetaran a lo establecido en el Reglamento de Estudios del
Posgrada.

o Actividades académicas de aplicacion
~ Seminario de proyecios de investigacion

En el caso de esles seminarios habra un profesor responsable quien desde el inicio
de cada semesire, establecera las actividades calendarizadas con los alumngs
participantes para la presentacion de fos avances de su investigacion, pudiéndoss invitar a
experios relacionados con la Nanotecnologia, con €l propdsitc de que los alumnos
desarrolien habilidades de autocritica, comunicacion y defensa de los resultados de sus
investigaciones.

La carga scadémica de los seminarios para los alumnos de maestria sera de dos
horas/semanaimes par semestre,



El profesor conduclor del seminario sera el responsable de evaluar a los alumnes
presentando un informe escrito al Comité del Posgrado, érganc que dispondra o necesario
en caso de gue un-alumno o mas resulten reprobades, asignands las actividades de
recuperacion que eslime convenientes.

La conduccion del seminaric de proyectos de investigacidn no sera considerada
como carga academica para el profesor responsable.

~ Participacion en Proyectos aplicados en el sector productivo.

Los estudiantes de |la Maestria en la medida de lo posible deberan participar al menos
en un proyecto aplicado en el sectar productivo que desamolle el CIMAY o Iz UNISON en
diversos centros e instifuciones de produccion, actividad que busca por excelencia inducir
al estudiante hacia la realidad del campa productivo.

i} Lineas de Investigacion
« Nanocompesilos Funcionales
o Nanoparticulas Nanoestructuradas
« Fabricacion y Evaluacion de Dispositivos
* Bionanctecnologia
£) Plan de Estudios de la Maestria en Nanotecnologia
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Las asignaturas; Seminanio de Tesis |, Semwnano de Tesis || y Tess, solo es carga académica para el
estudiante, en la cual su director de tesis le dara seguimisnto & avance de su proyecto de tesls y no serd
considerada carga académica para el profesoe.

a.  Ndmero minimo y maximo de créditos que podran cursarse por semesire:
o Minimo: 32 créditos para aspirantes & grado de maestria
* Maximo: 40 créditos para aspirantes al grado de maestria
i) Duracién del programa:
s Plazo Normal: 2 afios para &l grado de maestria
o Plazo Maximo: 4 aios para & grado de maestria
Jj) Del tipo de estudiantes:

El Pregrama admitird sstudiantes de flempo completo y Bempo parcal en ks 1erminos y caracteristicas
sefizlados en el Reglamento de Estudios de Posgrado

k) Periodicidad de las inscripciones.

El programa contempla la aperiura de generaciones anuales, contandose con suficientes profesores para
atender al menos diez estudiantes par afo. Cuando la demanda Io justfique se podran realizar Inscripciones
anual.
i) Requisitos para obtener el grado de Maestro en Nanotecnologia
1) El aspirante debe completar al menos 115 créditos de acuerdo a las siguentes condiciones: 83
créditos deben comesponder 3 Asignaturas Basicas, 5 créditos a 1a Tesis. Los créditos restantes
pueden provanir de cuaiquiera de los grupos de Asignaturas Optatvas.
2) Demostrar dominio del idioma inglés. Para tal efecto se considerara Ia aprobacion del curso nivel 7
impartido en el Departamento de Lenguas Extranjeras.

3) Desarroliar y defender con éxito su tesis de grade de maestriz sobre un trabajo de investigacion
original ante un jurado que se integrara de acuerdo a los lineamientos mtemos def programa,

Anexo 1. Planta académica del Programa de Posgrado
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Profesor Grado, Afio ¢ Institucion Area Adscripcion

Miguel Angel Valdez Dactorado IPN (1887} Biofisica de Biomoléculas | FISICA i




Covarrubias

= 3 Doctorado, 1987, Universidad Propiedades Opticas de FISICA
Maria Enrique Alvarez Rarmos autbnoma Metropoftana Nisiisles 1
Alejandro Apolinar lribe Doctor, INACE {2000} Optica No fineat FISICA I
Rodrigo Arturo Rosas Burgos Doctor, UNISON (1888} EI lamluass&u uﬁumras Y FISICA I
Beatriz Castateda Medina Dr. CICESE (2003) msz‘amc"sg"."m'”"” FISICA |
Adaiberto Corelia Maduedio Or.. UNISON (2001} ”’“"“‘“’;gﬁ" Estado | -FISICA |
Ricardo Antono Rodriguez Materia Condensada y DIFUS
Mii Dr. UNAM (1986) T I
Raiil Pérez Saias Dr. CISESE (1996) M"‘;‘m y | DIFUS T
. Dr., Univ. de Nueva York, EUA | Materia Condensada y DIFUS
Marcelino Barboza Fiores (1988) Estado Solido. [}
Redrigo Meléndez Amavizea Dr, CICESE {1096) Voo corsamay | BRA I
Martin Pedraza Montero Dr. UNISON {2005) ""%’s‘gm” DIFuUS |
Guadalupe Burboa Zazueta Dra. CIAD {2003) Biologia Molecular DICTUS l
Luis Enrique Gubiérrez Millan Dr. CIAD {2003} Biologia Molecular nIcTus |
Dra., Unversdad Autonoma de | Materia condensada, vidrios DIFUS
Ma. Elena Zayas Saucedo Madrid {1992). de xidos |
Roberto Pedro Duarte Materia condesada y FISICA
i3 Dr., UNAM (2002) Mescrsinlsarsesod W !
. Propiedades 6pticasde | DIFUS
Mario Flores Acosta Dr. CINVESTAV GRO. (2008) ks |
Luls Efrain Regalado Dr.. Univ. P. ("1;“5,‘)’”'“- Franda | duica, pelicuasdelgadss | DTUS |
Eduardo Verdin Lopez Dector UNISON {2005) Ceramicas superconductoras | FISICA |
Propiedades opticas y FISICA
Ramén Ochoa Landin CINVESTAV- QRO (2008) eléctricas de |

semiconductores




Ezequie! Rodriguez Jauregul Dr. UNAM {2000) Flsica Tebnica FISICA |
Amutly Casteflanos Moreno Dr. CICESE (1988) Flsica Tedrica FISICA
Tereca Del Cagiillo Castro Dra. Unison Polimeros DPIM |
Abrham Jabult PhD University of New Orlears Nanomatsriales DIFUS I
Dr. Univ. Estatal de Irkustsk, Materia Condensada y DIFUS
Valery Chermov RUSIA (1989 Estado S4ido. I
Rafael Garcia Gutiemez Dr, CISESE Nanomatenales DIFUS I
Dispasitvos Electronicos DIFUS
Dainet Berman Mendoza INAQE (2001) Nancestriciados |

Profesores externos a la UNISON y al CIMAV ascciados 2l Programa de Posgrado en Nanotecnologia

Profesor Institucién Area
y Nanotecnologia y Ciencia de
Dr. Rafael Ramirez Bon CINVESTAV-QRO Materiales
) n i Nanotecnologia y Ciencia de
Dr Francisco Espinoza Beltrén CINVESTAV-QRO Materiales
Dra. Lucia Disz Bamgs ESIQIE-IPN Nanotecnologla
Dr. Jorge Ramon Sofo Mercado FC-UNAM Simulacion Molecutar
: 3 Propiedades Estructurales de
Dr. Lauro Bucio Galindo F-UNAM Nanomalsnais
Dra. Patricia Santiage F-UNAM Sintesis de Nancmateriales
Dr. Celso Vazquez Ordofiez CNC-lide G ] Sintesis de Nanomateriales
Dr. Manue! Quevedo University of Texas at Dallas 1‘ Semiconductores y nanosstructuras
|
Universdad Autonomade | Materia Condensada y Estado
Or. José Garcia Sclé Madrid | Salido




Anexo 3. Lineas de Investigacion y Cuerpos Académicos de Soporte al Programa Registrados ante fa
SEP

Cuerpos Académicos registrados ante la SEP de soporte 2! programa,
1. Nombre del Cuerpo Académico: Propiedades dpticas de Materiales
» Tipo del Cuerpo Académico: Consolidado
e Mimbros del Cuerpo Académica Participantes:
Alvarez Ramos Mario Enrique, Dr.
Apolinar Iribe Alejandro Dr.
Duarte Zamorano Roberto Pedro Dr.
Regalado Luis Efrain, Dr,
Castillo Santos Jesis, . Or,
2. Nombre del Cuerpo Académico: Fisica Tedrica
e Tipo del Cuerpo Académico: En consolidacion
o Membros del Cusrpo Académico Participantes:
6, Castellanos Moreno Amulfo, Dr.
1. Corela Maduefio Adalbero, Dr
2. Resas Burgos Rodngo Aduro, Dr
3. Nombre def Cuerpo Académico: Estado Solido
« Tipo del Cuerpo Academico: Consclidado
« Miembros del Cuerpo Académico Participantas:
1. Péraz Saias Rall, Dr
2. Rogriguez Mijanges Ricardo Antono, Or
4, Nombre dsf Cuerpo Académico: Biomoleculas
* Tipo del Cuerpo Académico: Consolidado
* Miembros del Cuerpo Académico Participantes:
1. Burboa Zazueta Maria Guadalupe, , Dr
2. Gutiérmez Miflan Luis Enrique, Cr.
3. Valdez Covamubias Migus! Angel, Dr
5. Nombre del Cuerpo Academico: Fisica de Solidos
« Tipo def Cuerpo Academico. En formacién
= Miembros del Cuerpo Académico Participantas:
I. Verdin Lopez Eduardo, Dr.
2. Ochoa Landin Ramén, Dr.
6. Nombre dal Cuerpo Académico: Fisica de Radiaclones
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+ Tipo del Cuerpo Académico: Consolidado

» Miembros del Cuerpo Académico Participantas;
Barboza Flores Marcelino, Dr

Castaneda Medina Beatriz Del Carmen, Dr.
Meléndez Amavizca Rodngo, Dr

Pedroza Montero Martin Rafael, Dr.
Chemav Valery, Dr

I

Anexo 4 Lineamientos y Criterios para la Operacién del Programa de Maestria en Nanotecnologia
Definiciones:

Consejo Académico del Posgrado - Instancia definida en la cléusuia quinta del convenio especifico de
cofaboracidon cientifica y académica CIMAV-UNISON. Esta integrado por un Doctor én Nanotecnologia o area
relacionada por parte de iz Universidad de Sonora y ofro del CIMAV. EJ Consejo Académico cel posgrado,
establecera los macanismos académices y administrativos qua convengan @ su permanents mejramients,
acordes con |a legislacdn interna de cada una de 1as instituciones participantes. El coordinador de! pesgrado
sera el representante de la Universidad de Sonora ante el consejo Académico del Posgrado.

El Consejo Académico tiene las funciones de definr las poliicas del Doctorado en Nanotecnologia,
seleccionar a los estudiantes. aprobar ks avances de tesis y establecer al jurado para el examen de grado.

Comision Académica.- Instancia defimida en el ariculo 12 y sus atribuciones se establecen en ef articulo 13
del Reglamento de Esiudios de Posgrado (REP}. Esta integrada por el coordinador de programa v, al menos,
tres académicas que participen én el programa.

Lineamientos y Criterios para la Operacién del Programa

1. Los estudios correspondientes al Programa de Posgrado de Maestria en Nanotecnologia se organzaran
y & realizardn conforme a las disposiciones establecidas en el Reglamento de Estudios de Fosgrado
(REP), en la legistacion universitaria refativa a la organizacion y administracion de ks programas
docentes y a los convenios general, especifico y su adendum, de colaboracion centifica y académica
CIMAV-UNISON

La Comisiin Academica del Programa tendra, ademas de las que le oforga el REP, las siguientes
funciones y atribucicnes:

a. Conocer I3 propuesta de programacion de cursos que el coordinador del programa gresentara al
Director d2 Divisién en cada periodo escolar,

b Aprobar la estructuracion de programas de cursos, seminarios y actividades complementarias en
cada periodo escofar, a propuesta del coordinader del programa,

¢ Disefiar, aplicar y evaluar los examenes de admssion, de acuerdo a ios lineamientes emitides por el
Consejo Académico del Posgrado,

d. Supervisar el desempedio académico de ks profesores ascciados al Programa de Posgrado asi
como el desempefio académico de los estudiantes.

e. Coadyuvar con &l coordinador def programa en la formulackin de propuestss para mejorar el
desarrollo del programa,

f. Aprobar, a propuesta del cocrdinador del programa, kos Proyectos de tesis de Maesiria, de acuerde
a ks Iineamientos emitidas por el Consejo Académico del Posgrado
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9. Aprobar, a propuesta del coordinador del pregrama, los nombramientos de director de tesis, de
acuerdo a los lineamientos emitidos por el Consejo Académice de! Posgrado,

n Designar, 2 propuesta del coordinagor del programa, a jos jurados para ios examenes de grado, de
acuerdo a los lineamientos emdtidos por el Consejo Académico del Posgrado.

Para ser admitido como Aspirante al Grado de Maestria en Nanctecnologia, el estudiante debera cumplir,
ademas de los sefalados en el Art. 47 del Regiamento de Estudics de Posgrado, con los siguientes
requisitos:

a. Poseer titulo de licenciatura en una disciplina afin 2 fa Nanotecnologia. Haber realizade sus
estudios de boenciastura en algln area afin a la Ciencia de Materiales, como; Fisica, Biclogis,
Quimica, Matematicas, ylo Ingenieriz afin {Quimica, Industnal, Bioquimico, Sistemas, Materiales,
Mecanica, Eléctrica, Electrdnica, etc.),

b. Presentar y aprobar un examen de admision en & que se demuestre madurez y conocimientos
equivalentes a los de una Licenciatura afin a la Nanotecnologia. La apicacicn de este examen, asi
como la determinacion de su contenido y forma serdn responsabilidad de la Comisién Académica,
de acuerdo a los lineamientos emitidos por el Consejo Académico del Posgrade

Comité Tutoral. Para ser Tutor Académico de Maestria. ademas de bos requisitos sefalados en el Ant, 21
del reglamento de Estudios de Posgrado deberd reunir |os siguientes requisitos;

« Sermiembro del Sistema Nacknal de Investigadoces,

« Tener una produccion académica de alta calidad de &l mencs 3 publicaciones en los ditimos 3 afios.
Entendiendo por alta calidad a articulos en revistas de circulacion interacional indexadas, segln
Indicadores nacionales establecidos por CONACYT,

A mas tardar a finales del segundo semestre desde su inscnpeidn, los estudiantes de Masstria en
Nanotecnologia deberén presentar un plan de trabajo ante &l coordinador del programa que contenga un
anteproyecto de tesis y las asignaturas de apoyo para su desamollo

Los proyectos de Tesis se registraran al coordinador def Programa conjuntamente por el estudiante y &f
profasor que asumira la direccion de Ia Tesis. EJ coordnador tendra un plazo de 3 dias para presentar of
proyecto a fa Comisién Académica, drgano que a su vez debera emitir un dictamen en un plazo no mayor
de 10 dias habiles a partir de |a fecha de recepcién del proyacto por parte del coordinador. Si la Comisidn
Académica propone modificaciones al proyecto o lo rechaza, debera establecer un nuevo plazo para
verificar que sus observaciones hayan sido atendidas o en su caso, para evaluar Un NUEVO Proyecio.
Este nuevo plazo no debera exceder los 3 meses en cualqwer caso.

El glumno debera presentar un informe de avances en s irabajo de tesis al termino del tercer semestre,
De ser requendo, presentaré avances y compromisos para titulacion & término del cuarto semestre anta
la Comision Académica, quien hara las recomendaciones necesarias para concluir el irabajo de tesis con
¢l minimo de desviacion del tiempo ofical para titulacion,

El jurado del examen de grado de maestria se integrard por el director de tesis y tres sinodales, uno de
los cuales deberé ser de preferancla extemno a la institucidn y eespeciafista en el area de investigacion de
la tesis.

Para |a obtencion detf grado de a Maestria en Nanotecnologla, ademds de cubdr en nimero minimo de
creditos requeridos, deberd sustentar aprobatoriamente ef seminario de tesis ante el jurado ded examen,
gulenss evalien la pertinenciz y iz calidad de I tesis, emitiendo un dictamen acerca del trabao
académico y de investigacion desaroliado por el estudiante, asl como la calidad de su presentacion,
Aprobado este seminaic, se procederd a la defensa publica.
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10.

11.

La fase oral def examen de grado, es decir, la defensa de 12 tesis, debera realizarse ante al menos 3
miambres del |urado.

Podré ser director de tesis cualquier profesor adscrto & programa de Posgrado que cumpla con los
requisitos siguientes:

¢ Que penenezca al SNI

¢ Haber sido Director de al menos una iesis de licenciatura (concluida),

e Elnbmero maximo de tesis de maesiniz que podra dinigir simultaneamente un investigador seiz
de ires.

» Contar con una produccion de investigacion en el drea en que se pretende dingir la tesss,
medida medanie en iz publicacitn de al menes 3 articulos durante los Gltimos 4 afos y en revistas de
circulacibn intemacional segin indicadores nacionales estableckdos por CONACYT

. La figura dei codirector de tesis sera autorizada por la Comision Académica del Posgrado. Se permitira ia

codireocion  en los casos en que el director y el codirector pertenezcan a areas distintas y
complementarias. Este a criterio de la Comisién Académica del Posgrado. Preferentemente 18 codireccidn
debera ser planteada desde el inicio de la propuesta. El codirector debera cumplir con los mismos
requisitos que un director de tesis, en lo relacionado con Iz productividad

. Cada proyecio de tesis, podra contar con un asesar, previa aprobacion de la Comision Académica. Para

tal efecto, f director del proyecto deberd dirigir una carta a ia Comisidn Académica donde justifique y
aexplique claramente trabajo que desamoliar el asesor,
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